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Kvantilová funkce, transformace a součty náhodných

veličin

12. - 16. 11. 2012

1. Doba strávená čekáńım na metro je náhodná veličina X s hustotou f(x) = 1/2e−x/2I[x ≥ 0].

(a) Spoč́ıtejte kvantilovou funkci veličiny X a načrtněte jej́ı graf.

(b) Určete medián X a porovnejte jej se středńı hodnotou EX.

2. Poloměr bubliny vyfouknuté z bublifuku (v cm) je náhodná veličina R s rovnoměrným
rozděleńım na intervalu [0, 3].

(a) Určete distribučńı funkci objemu bubliny V .

(b) Jaká je hustota objemu bubliny?

3. Necht’ U je náhodná veličina s rovnoměrným rozděleńım na intervalu [0, 1] a necht’ F−1 je
kvantilová funkce z př́ıkladu 1. Spoč́ıtejte rozděleńı veličiny Z = F−1(U).

4. Jaké je rozděleńı celkové doby čekáńı na dopravńı prostředky z př́ıkladu 2 z minulého cvičeńı
(uvažovali jsme čekáńı na tramvaj X ∼ fX(x) = e−xI[x ≥ 0] a čekáńı na metro Y ∼ fY (y) =
1/2e−y/2I[y ≥ 0]).

5. V daný den Vám přijde X řádných email̊u a Y spamů, kde X, Y jsou nezávislé náhodné
veličiny s Poissonovým rozděleńım s parametry 10 a 5.

(a) Určete rozděleńı celkového počtu email̊u ve Vaš́ı schránce.

(b) Jaké je rozděleńı počtu spamů, jestliže v́ıme, že v emailové schránce máme celkem n
email̊u?

6. Jaké je rozděleńı maximálńı doby, kterou stráv́ıte čekáńım na metro za jeden týden?
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Opakováńı z přednášky

Kvantilová funkce: Kvantilová funkce F−1 náhodné veličiny X je definována pro u ∈ (0, 1)
jako

F−1(u) = inf{x : F (x) ≥ u}.

Je-li F spojitá rostoućı, pak F−1 je inverzńı funkćı k F . Hodnotám F−1(u) ř́ıkáme kvantily.

Medián veličiny X je taková hodnota x̂, pro kterou P(X ≤ x̂) = P(X ≥ x̂) = 1/2 (obecně
nemuśı být jediná). V př́ıpadě, že je F spojitá a rostoućı, pak x̂ = F−1(1/2).

Rozděleńı součtu náhodných veličin (věta o konvoluci):

− Necht’ X, Y jsou nezávislé náhodné veličiny s diskrétńım rozděleńım na celoč́ıselných hodnotách
s P(X = k) = pk a P(Y = k) = qk. Pak veličina Z = X + Y nabývá také jen celoč́ıselných
hodnot a

P(Z = k) =
∑
j

pjqk−j.

− Jsou-li X, Y nezávislé náhodné veličiny se spojitým rozděleńım s hustotami fX , fY , pak má
veličina Z = X + Y rozděleńı s hustotou

g(z) =

∫ ∞
−∞

fX(x)fY (z − x)dx.
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