Cvi¢eni NMFM310 11.3.2015

V piikladech 3-6 z minula uréete impulsni charakteristiku soustavy, pfechodovou charakteristiku
soustavy a jestli je dan4 soustava stabilni.

Domaci aloha:

Zjednoduseny model nabidky a poptavky

Predpokléddejme, Ze cena zbozi je v ¢ase t rovna W+ Y,
velikost poptavky v ¢ase ¢ Dy = pp— bys + e,
velikost nabidky v ¢ase t St = p+cyi—1 + e,

kde b, ¢, d jsou kladné konstanty.
Déle predpokladéme, Ze cena se v ¢ase méni na zdkladé nésledujiciho modelu

Ye = Y1 +d(Di—1 — Se—1)+ 3¢ . (1)
Pak

Y =yr—1 +d(p —byi—1 + -1 — pt — cYp—2 — €4-1)+ >y
=y;—1(1 — bd) — cdys—2 + uy, (2)

kde u; = d(e;—1 — €4—1)+ 3; je nové zadefinovana posloupnost nadhodnych fluktuaci. Pro tuto
vstupni posloupnost plati
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Kofeny polynomu ve jmenovateli jsou

C1—bd++\/(bd— 1) —4cd

21,2

tedy stabilita soustavy zavisi na volbé konstant b, ¢, d.

Zadani: Implementujte vyse popsany model. Prozkoumejte, co déla soustava pro volbu parametra
b=c=d=1,prob=d=1,c=jacoprob=d=1, c11,

a) teoreticky — tj. urcete je-li soustava pro tuto volbu parametru stabilni, urcete teoretické hodnoty
lim;—, o gs.

b) simula¢né: vygenerujte napiiklad posloupnost délky 100 odpovédi na:

— jednotkovy impuls

— jednotkovy skok

— jednotkovy skok pfenasobeny skalarem

— posloupnost ndhodnych fluktuaci délky napf#. 50 nasledovanou posloupnosti nul

— nasobek ptedchozi posloupnosti

— posloupnost 50ti nul nasledovanych posloupnosti nahodnych fluktuaci

(pozn. — uvédomte si, Ze miiZete rovnou generovat vstup {u;}, nemusite generovat vSechny tii
vstupni posloupnosti {e;}, {e:}, {3:}.)

Odpovidaji si teoretické hodnoty a chovani simulaci?

Vase zjisténi komentujte a ilustrujte na vybranych prabézich {u;} a {y:}.



