Stredni hodnota

Definice: Necht X je celoCiselna nahodna veliCina a px = P(X = k)
pro k € Z. Jestlize fada )7 kpx konverguje absolutné, oznacime
jeji soucet symbolem EX a nazveme jej stfedni hodnotou nahodné
veliCiny X.

Pokud je X nezapornd (tj. P(X > 0) = > "2, px = 1, neboli py =0
pro zaporna k), pak definujeme EX = > "7 , kpk. To v sobé zahrnuje
pripad, kdy fada diverguje, pak EX = cc.



Uloha 11.1 (hra Chuck-a-Luck)

Uvazujme hazardni hru, ktera se hraje se 3 hracimi kostkami. Hrac
ma moznost vybrat si kterékoli z ¢isel 1, ..., 6.

Pokud zvolené &islo nepadne ani na jedné kostce, musi zaplatit 100
korun.

Kdyz naopak padne aspon na jedné kostce, vyhrava vzdy urcitou
¢astku, a to bud 100 korun, pokud dané Gislo padlo pravé jednou,
200 korun, kdyz padlo dvakrat, nebo 300 korun, jestlize bylo
dosazeno frikrat.

Jaky je stredni zisk hrace z jedné takovéto hry?



Hlasovaci otazka 10

V testu dostanete otazku a na vybeér jsou tfi moznosti. Vite, ze prave
jedna z nich je spravna. Spolu s vybérem odpovédi mate napsat, jak
moc jste si jisti (malo, stfedné, hodné). Bodovy zisk bude urcéen
pomoci nasledujici tabulky.

Mira jistota Spravné Chybné

Mala 3 2
Strednf 4 1
Vysoka 5 0

Pokud vlibec netusite, co je spravné, a musite hadat nahodné, jakou
miru jistoty mate napsat, abyste maximalizovali svuj bodovy zisk?

A) Malou,
B) stredni,
C) vysokou,

D) nezalezi na tom.



Vlastnosti stfedni hodnoty

1. Ea=aproacZ

Dikaz: konstantu a chapeme jako nahodnou velicinu, ktera
nabyva pouze jedné hodnoty, potomEa=a-1 = a.

2. E(a+bX)=a+bEXproa,becZ

Dikaz:Bud Y = a+ bX.
Pokud oznacnime pyx = P(X = k), plati P(Y = a+ bk) = px.
PakEY =), (a+ bk)px =a+ b, kox = a+ bEX.



Vlastnosti stfedni hodnoty

3. E(X+Y)=EX+EY
Dikaz:bud Z = X + Y, potom
P(Z =m) =73y 1kyi—m P(X =k, Y =) a stfedni hodnota je

EZ :ZmP(Z:m):Zm Y PX=kY=I

m K,l:k+I=m

=> > (k+NHP(X=k Y=

m Kk,l:k+I=m
=> (k+NP(X =k, Y =1
=Y KP(X =k, Y=N+> IPX=k Y=

k,l k,l
=Y KP(X=kK)+> IP(Y=))=EX+EY.

4. E(X1+ -+ Xn) =EX; +--- + EX,.



Uloha 11.2

Jaky je stredni pocCet riznych dnu narozeni ve skupiné m lidi?

Obecnéji mizeme fesit Ulohu, jaky je stfedni pocet obsazenych
(neprazdnych) ptinradek, kdyz umistujeme r ¢astic do n pfihradek.



Uloha 11.3

Jaka je stfredni hodnota nahodné veli€iny s binomickym rozdélenim?



Uloha 11.4

Deset lovcu potkalo deset bazantd.

Kazdy lovec si nahodné (bez ohledu na ostatni lovce) vybral jednoho
bazanta a vystrelil na néj.

Predpokladejme, Ze vSichni lovci jsou stejné dobfi, pfitom
pravdépodobnost, Ze zasahnou bazanta, je p.

Jaky je stfedni poCet bazantd, ktefi preziji?



Uloha 11.5 (Bernoulliova tloha)

K ur¢itému datu bylo v néjakém mésté vybrano m manzelskych pard
stejného veku.

Po nékolika letech se zjistilo, Ze z téchto 2m osob jich Zije jen a.

Predpokladejme, ze umrti kterékoli osoby je stejné pravdépodobné
a nezavislé na preziti ¢i amrti ostatnich osob.

Jaka je stfedni hodnota poctu manzelskych par(, které dosud Ziji?

Tento problém fesil Daniel Bernoulli (1700-1782) v roce 1768.



