1.6 Normované prostory konecné a nekonecné dimenze

Véta 41 (normy na kone¢nérozmérném prostoru). Necht X je vektorovy
prostor konecné dimenze. Pak kazdé dvé normy na X jsou ekvivalentni.

Dusledek 42 (vlastnosti prostorti konecné dimenze). Necht X je nor-
movany linearni prostor konecné dimenze. Pak plati:

(a) Prostor X je izomorfni prostoru (F",||-||,), kde n = dim X.

(b) Prostor X je uplny.

(¢) Podmnozina prostoru X je kompaktni, pravé kdyz je omezena a
uzavrena.

(d) Je-li Y libovolny normovany linedrni prostor, pak kazdé linearni
zobrazeni T': X — Y je spojité.

(e) Kazdy linearni funkcional f : X — F je spojity.

Dusledek 43. Necht X je normovany linearni prostor a Y CC X je
linearni podprostor konec¢né dimenze. Pak Y je uzavreny v X.

Lemma 44 (Rieszovo lemma o skoro-kolmici).  Necht X je normovany
linearni prostor a Y C X vlastni uzavreny podprostor. Pak pro kazdé e > 0
existuje x € X takovy, ze ||z|| =1 a dist(z,Y) > 1 —«.

Véta 45 (kompaktnost jednotkové koule).  Necht X je normovany line-
arni prostor. Pak dim X < oo, prave kdyz Bx je kompaktni.

Tvrzeni 46. Necht (X, |-||) je normovany linearni prostor nekonecné
dimenze. Pak plati:

(a) Existuje nespojity linearni funkcional f : X — F.
(b) Na X existuje norma, kterd neni ekvivalentni ||-||.



