ArpPENDIX 1: MnoZiny prvni a druhé kategorie, Baireova véta

Necht (M,d) je metricky prostor a A C M jeho podmnozina. Rikdme, Ze
mnozina A je
e fidkd v M, pokud jeji uzavér ma prazdny vnitfek, tj. pokud Int A = 0;
e prvni kategorie v M, pokud je sjednocenim spocetné mnoha mnozin rid-
kych v M, tj. pokud existuje posloupnost (A,) fidkych podmnozin M
takovd, ze A =, _; An;
e druhé kategorie v M, pokud neni prvni kategorie v M.

Poznamky:

(1) Zadny neprazdny metricky prostor neni ¥idky sdm v sobé.
(2) Neprazdny metricky prostor mize byt prvni kategorie sam v sobé.

Baireova véta o kategorii. Necht (M, d) je uplny metricky prostor a (G,,)
posloupnost otevienych hustych podmnozin M. Pak (1, .y Gr je husta v M.

Nadznak dikazu: Necht U C M je neprazdna oteviend mnozina. Dokdzeme, Ze
obsahuje bod priiniku (1), .y G». Indukei zkonstruujeme posloupnost () bod
M a posloupnost kladnych realnych ¢isel (r,,) takto:

(1) xr1 € UﬂGl, U($1,27“1) C UﬂGl, r < 1;
(il) Zny1 € U@, 7 )NGrit, UTny1,2rn41) C U(Tn, 1) NGrg1, g1 < 77

Pak posloupnost (z,,) je cauchyovska a jeji limita lezi v priniku (), .y Gn-

Ekvivalentni formulace Baireovy véty 1. Necht (M, d) je uplny metricky
prostor a A C M je mnozina prvni kategorie v M. Pak A ma prazdny vnitiek.

Ekvivalentni formulace Baireovy véty 2. Necht (M, d) je uplny metricky
prostor a U C M je neprazdna oteviena mnozina. Pak U je druhé kategorie v
M.

Ekvivalentni formulace Baireovy véty 3. Necht (M,d) je iplny metricky
prostor a U C M je neprazdna oteviena mnozina. Necht (A,) je posloupnost
podmnozin M takova, ze U C |-, A,,. Pak existuje n € N takové, Ze mnozina
A,, neni ridka v M.



