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NMAT362: REFERATIVNI SEMINAR K BAKALARSKE PRACI

Priprava bakalarskej prace a jej obhajoba.

e 12 tyzdiiov semestra (kon¢ime 13.5.2022).
e Prvé 3 tyzdne teobria a diskusia:
18.2.2022: Bakalarska praca;
25.2.2022: Zaklady BTEX-u;
4.3.2022: Priprava prezentacie.
e Nasledujlcich 9 tyzdnov prezentacie; kazdy prezentuje dvakrat:
1. Téma prace a predstavenie problému;
2. Prezentacia bakalarskej prace.



PREZENTACIE NA SEMINARI

Kazdy prezentuje dvakrat:
1. Téma prace a predstavenie problému (11.3.-8.4.2022);
Rezervacia terminu na doodle.com

2. Prezentacia bakalarskej prace (8.4-13.5.2022).
Rezervacia terminu na doodle.com

e Kazda prezentacia v rozsahu 10-12 min., 5 prezentacii tyzdenne.
e Prezentacie v pdf do Moodle modulu kurzu do Stvrtku vecera.

Podmienky ziskania zapoctu: Prezentacie, dochadzka, aktivna Gcast.


https://doodle.com/poll/a53qnf3tetywf6ud?utm_source=poll&utm_medium=link
https://doodle.com/poll/x53kiwa8ezykx5sf?utm_source=poll&utm_medium=link

VYBER A ZADANIE PRACE



BAKALARSKA PRACA: MATEMATIKA

Zakladné informacie o bakalarskej praci na MFF

www.mff.cuni.cz=> studenti=> Bc. a Mgr. studium=>
Bakalarské a diplomové prace

Informacie Specifické pre Studentov na matematickej sekcii MFF

www.mff.cuni.cz/cs/math/ = pro studenty =>
Bakalarské programy

w Standardy bakalarské prace



https://www.mff.cuni.cz/cs/studenti/bc-a-mgr-studium/bakalarske-a-diplomove-prace
https://www.mff.cuni.cz/cs/math/pro-studenty/bc-prog
https://www.mff.cuni.cz/cs/math/pro-studenty/bc-prog/bc-prace/bc-standardy

VYBER PRACE

e Téma sa typicky vybera na zaciatku 3. rocnika.
e Zakladna ponuka bakalarskych prac je dostupna v SISe

https://is.cuni.cz/studium=>
Témata praci (Vybér prace)

Vyhladavanie je asi najlepSie podla mat. sekce, resp. Gstavu (katedry).

Napr., na KPMS mame vypisanych 58 bc. prac.


https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php
https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?odeslano=1&fak=11320&ustav=32-KPMS&druh_studia=&dobor_mode=text&vedouci=&stupr=&fulltext=&fulltext_kde%5B%5D=nazev&klicova_slova=&klicova_slova_a=&skr=2021&skr_obhajeni=&dtyp=B&kterep=all&pocet=&f=find&do=main&f=Najdi

VYBER PRACE: NIEKOLKO RAD

Vyber témy a Skolitela:

e Vyber je obmedzeny — zacnite vcas.

e Téma je dolezita, Skolitel dolezitejsi.

Pytajte sa, dajte na referencie starsich Studentov.

Vyberte si niekolko tém, konzultujte s vedicimi prac.

e Témy majl réznu obtiaznost, nie vzdy sl vhodné pre kazdého.

Ak nieco nie je jasné, pytajte sa!



VYPRACOVANIE PRACE



BAKALARSKA PRACA: PREHLAD

Zo sprievodcu po bakalarskej praci:

“Cilem bakalarské prace je prokazat schopnost samostatné odborné
prace.

Typicky postup:

e Konzultacia so Skolitelom, ujasnenie zadania prace;
e vyhladanie a spracovanie zdrojov (odb. ¢lankov, knih);
e spisanie vlastného textu prace;

¢ finalne Upravy a odovzdanie.


https://www.mff.cuni.cz/cs/studenti/bc-a-mgr-studium/bakalarske-a-diplomove-prace/pruvodce-po-bakalarske-praci

BAKALARSKA PRACA: ZADANIE PRACE

Dolezité si najma Zasady pre vypracovanie prace.
V SISe napr. najdeme

Zasady pro vypracovani

Riesitel(ka) sa zoznami s pojmom log-konkavnych mier a ich rozsireniami, prehfadne spise ich zakladné vlastnosti a uvedie priklady takychto mier.

Seznam odborné literatury

3. Dharmadhikari and K. Joag-Dev (1988). Unimodality, convexity, and applications. Probability and Mathematical Statistics. Academic Press, Inc., |
C. Borell (1975). Convex set functions in d-space. Period Math. Hungar,, 6, 111-136.

Y. Rinott (1976). On convexity of measures. Ann. Probability, 4, 1020-1026.

A. Prékopa (1995). Stochastic programming. Springer, Dordrecht.

e Po formalnom zadani prace nie je mozné zasady upravovat.
e Znenie zasad podpisané dekanom MFF vkladate do bc. prace.
w 7adanie musime dodrzat.


https://is.cuni.cz/studium/dipl_st/index.php?id=&tid=&do=main&doo=detail&did=235987

BAKALARSKA PRACA: ZDROJE

Bc. praca musi (aspon Ciastocne) pokryt material nad Groven
zakladnych kurzov oboru.

Externé zdroje:

e Zakladné zdroje ziskate od Skolitela.
Zoznamy literatlry z clankov;
MathScilNet;

Google Scholar;

Vyhladavanie kllcovych slov.


https://mathscinet.ams.org
https://scholar.google.com

BAKALARSKA PRACA: ZDROJE

Pristup k odbornym clankom: Google Scholar

Google Scholar  “simplicial depth” n
@ Articles
Any time On a notion of simplicial depth [PDF] pnas.org
Since 2022 RY Liu - Proceedings of the National Academy of Sciences, 1988 - National Acad Sciences
Since 2021 For a distribution F on R p and a point x in R p the simplicial depth D(x), which is the probability
Since 2018 that x be inside a random simplex whose vertices are p + 1 independent observations
Custom range. ¢ Save 99 Cite Cited by 130 Related articles Al 10 versions

PoF] On algorithms for simplicial depth [PDF] researchgate.net
AY Cheng, M Ouyang - CCCG, 2001 - researchgate.net

Simplicial depth measures how deep a point is among a set of points. Efficient algorithms to

Any type compute it are important to its usefulness in applications, such as multivariate analysis in

Review articles ¥r Save 99 Cite Citedby 46 Related articles Al 5 versions 99

include patents

Limit theorems for the simplicial depth
 include citations

L Dambgen - Statistics & Probabilty Letters, 1992 - Elsevier

The large sample behavior and a robustness property of the simplicial depth for multivariate
data, introduced by R. Liu (1990), are studied. A functional CLT is derived and applied to an
Yr Save 99 Cite Cited by 61 Related articles Al 4 versions

& Create alert

Colourful simplicial depth [PDF] springer.com
ADeza, S Huang, T Stephen, T Terlaky - Discrete & Computational .., 2006 - Springer
4], we introduce a colourful generalization of Liu's simplicial depth [13]. We prove a parity
property and conjecture that the minimum colourful simplicial depth of any core point in any d-
¥r Save 99 Cite Citedby 33 Related articles All 17 versions

1


https://scholar.google.com/scholar?q="simplicial+depth"

BAKALARSKA PRACA: ZDROJE

Pre clanky za Pay-wall:

T View PDF ﬁ ‘ Access through Charles University Purchase PDF ‘

o Skiste pristup zo sieti MFF;

e Pre knihy a starSie zdroje sklste kniznicu MFF;

e Najdite pre-print na ArXiv.org alebo podobnom serveri
(ResearchGate, HAL archive, ...);

e Prejdite web-stranky autorov;

e Autorov mdZete kontaktovat aj priamo, casto radi pdf zasli.


https://cuni.primo.exlibrisgroup.com/discovery/search?vid=420CKIS_INST:UKAZ&lang=cs
https://arxiv.org
https://www.researchgate.net
https://hal.archives-ouvertes.fr

BAKALARSKA PRACA: ZDROJE

Vyhladavanie dalSich a podobnych clankov: MathSciNet
(pristupny iba zo sieti MFF)

AMERICAN MATHEMATICAL SOCIETY

'.'. MATHEMATICAL REVIEWS

Publications Authors Journals Citations
Search Terms
‘Author V‘ |Liu | ‘and V‘
‘Title V‘ |On a notion of simplicial depth | ‘and V‘
‘MSC Primary V‘ | | ‘and V‘

\ Anywhere



https://mathscinet.ams.org

BAKALARSKA PRACA: ZDROJE

Vyhladavanie dalSich a podobnych clankov: MathSciNet
(pristupny iba zo sieti MFF)

Select alternative format

Publications results for "Author=(Liu) AND Title=(On a notion of simplicial depth)”

MR0930658 (89¢:62090) |Reviewed Citations.

Liu, Regina Y. (1-RTG-ST) From References: 18

On a notion of simplicial depth. From Reviews: 0

Proc. Nat. Acad. Sci. U.S.A. 85 (1988), no. 6, 1732-1734.

62H12

Review PDF | Clipboard | Journal | Article | Make Link

For a distribution F on R” and a point = € R?, the author defines simplicial depth as D(z) = P(z € S[zy,---,zp,1]) Where zy,---, 2,y
are i.i.d. observations from F and S in the simplex with vertices zy,---,z,,;. A multivariate median of F is defined as a point u € R”

which minimizes D(-). A sample simplicial depth function b,,(x) and sample median j are similarly defined. Some properties of D(-)
are discussed, and the uniform consistency of D,,(-) and j, is established. Possible uses of D, (=) in detection of outliers are

discussed.

Reviewed by C. R. Rao
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https://mathscinet.ams.org

BAKALARSKA PRACA: ZDROJE

Vyhladavanie dalSich a podobnych ¢lankov: MathSciNet
(pristupny iba zo sieti MFF)

L] MR4270035 Reviewed Awan, Jordan; Slavkovié, Aleksandra Structure and sensitivity in differential
privacy: comparing K-norm mechanisms. J. Amer. Statist. Assoc. 116 (2021), no. 534, 935-954.

62G99 (60E15 62105 62112 68P27 94A17)
Review PDF | Clipboard | Journal | Article

LI MR4255116 Reviewed Chandler, Gabriel; Polonik, Wolfgang Multiscale geometric feature extraction for
high-dimensional and non-Euclidean data with applications. Ann. Statist. 49 (2021), no. 2, 988-1010.

62G07 (62H11 62R40)
Review PDF | Clipboard | Journal | Article

[J MR3974609 Reviewed De Loera, Jesus A.; Goaoc, Xavier; Meunier, Frédéric; Mustafa, Nabil H. The
discrete yet ubiquitous theorems of Carathéodory, Helly, Sperner, Tucker, and Tverberg. Bull. Amer.
Math. Soc. (N.S.) 56 (2019), no. 3, 415-511. (Reviewer: Mircea Balaj) 52A35 (57M99 90C25 91A80
91B32)

Review PDF | Clipboard | Journal | Article | 20 Citations

L1 MR3836228 Reviewed Liu, Xiao Hui; Luo, Shi Hua; Zuo, Yi Jun The limit of finite sample breakdown
point of Tukey's halfspace median for general data. Acta Math. Sin. (Engl. Ser.) 34 (2018), no. 9,

1403-1416. (Reviewer: Evgeny A. Pchelintsev) 62F10 (62F35)
Review PDF | Clipboard | Journal | Article


https://mathscinet.ams.org

AKO CITAT CLANKY

e Zacnite s jednoduchSimi zdrojmi, ak existuju: ucebnice, wikipedia a
dalSie on-line zdroje, prehladoveé ¢lanky;
e Odborné clanky su pisané pre odbornikov:
- Nemajte strach ak niecomu hned nerozumiete;
-> Preskakujte Casti, ktorym nerozumiete.
- (itajte viackrat, dopliajte medzery.
- Porovnavajte niekolko zakladnych zdrojov, kombinujte.
o Myslite kriticky — ¢lanky obsahuju preklepy (Casto) ale aj chyby
(menej Casto).

e V pripade problémov konzultujte so Skolitelom.

16



KEDY ODKAZOVAT NA CLANKY

e 7Za zakladné znalosti povazujeme obsah povinnych kurzov bc.
Sthdia vasho oboru na MFF.

e Pre zakladné znalosti sa nemusime odkazovat do literatdry,
niekedy to je ale vhodné. Napr.
-> Pojmy ako matica, spojita funkcia, alebo miera pouzivame bez
nutnosti odkazu;
-> Pre Specifickl vetu o strednej hodnote sa radSej odkaZzeme do
skript.
e Pre vSetky dalSie terminy/tvrdenia sa odkazujeme do literatdry.
e On-line odkazy (Wikipedia apod.) sG mozné, ak to ale ide
vyhybame sa im.



AKO ODKAZOVAT NA LITERATURU

Zo Standardov bakalarskej prace:

“Prace nesmi obsahovat formulace doslova prevzaté nebo doslovné
preloZené z literatury (s vyjimkou vyznacenych citatl ze zdrojového
textu a znéni nemodifikovatelnych matematickych tvrzeni, definic
apod.).”

o Vsetky (relevantné) zdroje musia byt citované!

o Vzdy ked prepisujeme/prekladame cast textu iného autora,
odkazujeme sa, a jasne text vyznacujeme.

e Vzdy musi byt zrejmé ¢o v praci je vas vlastny prispevok, a co je
prebraté z literatdry.


https://www.mff.cuni.cz/cs/math/pro-studenty/bc-prog/bc-prace/bc-standardy

UCEL PRACE

Cielom prace je preukazat, Ze je student schopny samostatne
nastudovat, a dokladne a zrozumitelne popisat tému zo zadania
prace.

Podla Standardov bc. prace, praca musi obsahovat vlastny prispevok.

Vlastni pfispévek
Bakalarska prace musi obsahovat viastni pfispévek studenta zahrnujici napfiklad:

vlastni dikazy tvrzeni nebo doplnéni chybéjicich kroku v dikazech pfevzatych z literatury;
vlastni fedenl pfiklad( zadanych vedoucim prace nebo prevzatych z literatury;

shrnuti a porovnani vysledku pfevzatych z nékolika ruznych pramenu;

vlastni implementace numerické & vypoéetni metody nebo algoritmu;

netrivialni a tvaréi aplikace znalosti pro fedeni praktického problému.

Nie je teda nutné (a vacSinou ani ocakavané) odvodenie vlastnych
povodnych vysledkov.

19


https://www.mff.cuni.cz/cs/math/pro-studenty/bc-prog/bc-prace/bc-standardy

STYL PRACE

Bakalarska praca nie je odborny clanok. Praca musi byt zrozumitelna
pre kazdého so zakladnymi znalostami oboru, t.j. napr. pre vasich
spoluZiakov.

e Piste dosledne, jasne, prehladne.

e Definujte rozumné znacenie a drzte sa ho, konzistencia je délezita.
e Nenechavajte si pisanie prace na posledné tyzdne.

e Informujte Skolitela o postupe.

e Skolitel typicky pracu precita a vrati huste opoznamkovanu. To je
normalne a ziadlce.

e Vyhradte si niekolko tyzdnov na finalne Gpravy.

e Pozor na autorskl slepotu — dajte pracu precitat aj niekomu
inému.

20



ANOTACIE

Dobry Skolitel je kriticky predtym, nez na to ma prilezitost oponent.

For 4 M By =0 or Aa M By = B is the difference equal to A, x A, so we will

assume that B, © A, and B © Az, Now we can write the difference of these sets

as a union of disjoint sets

(A A\ (By=Ba) = ((ANB) = Aq) U (B = (AN Ba)).

To prove that these sets are disjoint take = = [¥y, 72|, let us suppose that

e ((AN\B)=Ay) and x € (By={A\Bz)). Thenx, € A)\B) and 1, € By,

which is clearly impossible.

We have 4,8, £ Ay, so 4\B £ A, Every s-algebra is a semiring by

C'nlu]]m‘_\' From the Definition of a semiring , there are some finite
C] kl, disjoint F; € A, 5; € Az such thatly s = AN\ByL S = A4 By We can

write

((ANB) x A2) U (Byx A\ Ba)) = (UL B Az) U (BixJ_ 5)).

Now U Fixds = U (FixAy) and f_i’]‘xUj W5 = L_Ji; (B %55 by Corollary

I and by induction. Therefore
i . Y, i . ! .
(U_ Fxd)u -;fﬁ-_xUJ_=J.‘:,J =J_,(Fxda)u UJ.=._tB, %8,

So the difference is a union of disjeint sets in {EFxF : B £ 4, F € A} By
induction a difference of two finite-dimensional rectangles in the finite Cartesian
product is a finite disjoint union of rectangles. So by I]I‘ﬁJJUjIIIL the given
collection R is a semiring,

21



FORMALNA UPRAVA

Pre formalne nalezitosti konzultujte sprievodcu po bc. praci.

e Praca sa pise Cesky, slovensky, alebo anglicky.

PiSeme v BTEX-u, vyuzivame fakultnd Sablonu.

PiSte spisovne, pouZivajte kontrolu pravopisu.

Odborny text musi byt v prvom rade jasny a jednoznacny, az potom
“esteticky”.

Pouzivajte kratke, zrozumitelné vety. Vyhybajte sa dlhym sdvetiam.

“Prace nesmi obsahovat nepfimérené velké mnozstvi jazykovych,
typografickych a formalnich nedostatkd.”

22


https://www.mff.cuni.cz/cs/studenti/bc-a-mgr-studium/bakalarske-a-diplomove-prace/pruvodce-po-bakalarske-praci
https://www.mff.cuni.cz/cs/studenti/bc-a-mgr-studium/bakalarske-a-diplomove-prace

PREKLEPY

(Wlucne) za preklepy sa typicky nevyhadzuje, indikuji v3ak nizku
kvalitu.

Abstrakt: Tato praca sa zaoberda Edgeworthsovim rozvojom pre aproximaciu roz-
delenia odhadu parametra. Uloha price je uviest pojem Edgeworthsov rozvoj,
zaviest jeho predpokaldy a s nimy sivisiace terminy. Néasledne ukazaf postup
pre odvodenie prvého ¢lena Edgeworthsovho rovoju. Nakoniec tiito aproximaciu
demonstrovat na prikaldoch, porovnat ho s inymi aproximaciami (hlavne celnt-
ralnou limitnou vetou), a ukazat silné a slabé stranky Edgeworthsovho rozvoja.

Slabiny byvaji ¢asto v interpunkcii vo vzorcoch a v zozname
literatdry.

23



PREKLEPY

Autorska slepota je vazna vec.

PROJECT .
e u C | I d BROWSE ~ RESOURCES ~ ABOUT~

Home >
(5 Select Language | ¥

Translator Disclaimer

May 2020

Robust regression via mutivariate regression
depth

Chao Gao

Bernoulli 26(2): 1139-1170 (May 2020). DOL: 10.3150/19-BEJ1144

2%



PiSte zrouzumitelne.

Abstract

Motivated by the pressing request of methods able to create prediction sets in a
general regression framework for a multivariate functional response and pushed
by new methodological advancements in non-parametric prediction for func-
tional data, we propose a set of conformal predictors that produce finite-sample
either valid or exact multivariate simultaneous prediction bands under the mild
assumption of exchangeable regression pairs. The fact that the prediction bands

25



Komentujte.

Proposition 2.1 Fort > 1, if {X;} is the NRCINAR-GD(1) process, then we have
(i) E(Xy | Xio1,00) = e Xy + A
(i) B(X¢|Xio1) = aXiog + A
(iii) If E(Xq) = {25, then E(X,) = p= ..
(1v) Viar(Xe| Xi-1,04) = % [9(3) + B2 = 0f X1+ oe(f = o) Xyo1 (Xeor — 1) + 02,
(0) Var(X| Xe_1. op) = (%[g(,a) + 4% - ma) X+ (aff — o?)XE | + a2,
(vi) If Var(Xo) = Li—i)rf then Var(X,) = IFTJT, where ™ =af < 1, andb = (% lg(3) + 52 - u‘d) E(X;
(afi — a®)EX(X, 1) +ea2.
(wii) Cov(Xipr, Xi) = o Var(X,), k= 0.

26



BAKALARSKA PRACA: NIEKOLKO RAD

e Komentujte. Praca napisana stylom definicia—veta—dokaz je
mozna, vacsinou ale nie je vhodna.

e Neocakava sa, Ze vymyslite vlastné originalne dokazy. Tomu, ¢o v
praci prezentujete, ale musite do detailu rozumiet.

e DOkazy z literatlry nepreberate slovo od slova. Vhodne s nimi
pracujete, upravujete ich tak aby dobre zapadali do kontextu, a

Casto doslednejSie komentujete a doplnhate drobné medzery a
nejasnosti.

e Nemajte strach argumentovat do najmensich detailov, vzdy ked sa
vam to zda byt dolezité — tu miestom neSetrite.

e Na druh( stranu — nepiste zbytocnosti. Desiatky stran tabuliek s
vysledkami simulacii st vacsinou zbytocné a obtazujlce.

27



BAKALARSKA PRACA: NIEKOLKO RAD

V Ovode prace popiSte a motivujte problém, ktory skimate.

Prekladajte text vlastnymi komentarmi, obrazkami, prikladmi.

Zaujimavé — aj ked iba drobné — vlastné pozorovania si vitané a
dajl sa povazovat za vlastny prispevok.

Autorsky plural — Vy a Citatel:

“V poslednej Casti dokazu ukazeme, ze..”

28



BAKALARSKA PRACA: CELKOVE POZIADAVKY

e Praca ma typicky 15-25 stran od titulného listu po referencie (t.j.
vratane abstraktu, obsahu, dedikacie apod.).

e Praca splnila zadanie.

e Neobsahuje zasadné matematické chyby, je zrozumitelna,
neobsahuje necitovany text prevzaty z literatQry.

o V3etky ddleZité pouzité zdroje si riadne citované.

e Formalne je text z 99 % odladeny, obsahuje iba minimum drobnych
preklepov, dobre sa Cita.

29



ODOVZDANIE PRACE




BAKALARSKA PRACA: ODOVZDANIE

e Odovzdava sa elektronicka (pdf) aj listinna (zviazana) verzia prace.
e Pre ak. rok 2021/2022 platia terminy:
= Pre letny termin SZZ:

12.5.2022 elektronicka verzia,
16.5.2022 listinna verzia;

- Pre jesenny termin SZZ:

21.7.2022 elektronicka verzia,
25.7.2022 listinna verzia.

31



ELEKTRONICKA VERZIA (PDF/A)

e Pracu neodovzdavajte v poslednej mindte!
e Dokument vo formate pdf sa odovzdava v SISe podla navodu.

e Systém prijima iba pdf sUbor vo formate PDF/A vhodnom pre
archivaciu.

e Fakultna Sablona by mala vytvorit spravnu verziu PDF/A.

e Problémy mozu byt v obrazkoch, fontoch, starej verzii BTgX-u.

e V pripade problémov mozete skisit rady Dr. Maresa.

e Castym problémom si neStandardné pdf obrazky. Niekedy
pomdze ich konverzia pomocou tohto nastroja.

e V nldzi je mozné kontaktovat Dr. Hoffmannovd, fakultni
koordinatorku zaverecnych prac.

32


https://www.mff.cuni.cz/cs/vnitrni-zalezitosti/it-a-sluzby/informacni-systemy/studijni-informacni-system/casto-kladene-otazky/jak-vkladat-zaverecne-prace-do-sis
https://mj.ucw.cz/vyuka/bc/pdfaq.html
https://kam.mff.cuni.cz/pdfix/
https://www.mff.cuni.cz/fakulta/struktura/lide/2684.htm
https://www.mff.cuni.cz/cs/knihovna/sluzby-knihovny/fakultni-koordinace#zaverecne-prace

LISTINNA VERZIA

e Zviazana verzia sa odovzdava v dvoch pevnych kopiach.

e V (vodnej Casti zviazanej prace musi byt vloZeny list so zadanim
podpisany dekanom (alebo jeho kdpia).

e Praca musi byt identicka s elektronickou verziou.
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OBHAJOBA




POSUDKY PRACE A OBHAJOBA

Po odovzdani:

e Praci je prideleny oponent, ktory pracu precita a zhodnoti.

e VedUci prace aj oponent odovzdaji posudky do SISu.

e Posudok ¢asto (nie v3ak vzdy) vyzera takto.

e S posudkami sa podrobne zoznamte, pripravte si odpovede na
pripadné otazky.

e Oponenta mozete kontaktovat a dohodnt si konzultaciu. To moze

byt vhodné najma pri negativnych posudkoch, kde si vysvetlite
nejasnosti.

e Pripravte si prezentaciu na obhajobu.
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https://www.mff.cuni.cz/cs/studenti/formulare#bcmgr
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