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1. POCETNI POSTUPY

Urceni charakteristického polynomu, vlastnich ¢isel a vektoru, baze z vlast-
nich vektoru, diagonalizace matice. Hledani Jordanova tvaru a Jordanovy
baze endomorfismu/matice. Vypocet mocnin matice, test podobnosti matic.
Vypocet exponencidly matice. Homogenni a nehomogenni soustava linear-
nich diferencialnich rovnic prvniho fadu s konstatnimi koeficienty.
Vypocet soufadnic linearni a bilinearni formy, jejich transformace pii zméné
béze, hledani polarni baze symetrickymi dpravami. Ovéfeni, Ze je néco ska-
larni soucin, hledani ortogonélniho dopliiku, uréeni ortogonalni projekce
vektoru na podprostor. Hledani ortogonélni a ortonormélni bize Gram-
Schmidtovou ortogonalizaci, vypocet Fourierovych koeficienti, QR rozklad
(i obdélnikové) matice.

Matice adjungovaného operatoru. Ortogonalni/unitarni diagonalizace sa-
mosdruzeného a unitarniho operatoru. Polarni rozklad operétoru, vypocet
signatury operatoru.

e Urceni signatury a ortogonélni/neortogonalni polarni baze kvadratické formy.
e Hledani dualni baze, vypocet a transformace soufadnic tenzoru.

2. TEORETICKE ZNALOSTI

Vlastni ¢islo/vektor /podprostor matice/endomorfizmu, charakteristicky po-
lynom, spektrum, baze z vlastnich vektora, diagonalizace matice. Cayleyova-
Hamiltonova véta. Kritérium diagonalizovatelnosti matice. Chovéni charak-
teristického polynomu, spektra, stopy, determinantu, hodnosti vic¢i podob-
nosti. Souvislost vlastnich ¢isel a stopy/determinantu matice. Sou¢asna di-
agonalizovatelnost matic.

Jordanova buiika, Jordanova baze, véta o Jordanové tvaru matice /endomorfismu,
zobecnény vlastni podprostor. Nilpotentni endomorfismus a jeho charakte-
rizace pomoci vlastnich ¢isel, stupen nilpotence, fetizkova baze. Nutna a
postacujici podminka podobnosti matic. Limita posloupnosti matic, expo-
nenciala matice, jeji vlastnosti.Véta o feSeni homogenni a nehomogenni
soustavy linearnich diferencialnich rovnic prvniho fadu s konstatnimi koe-
ficienty.

Multilinedrni zobrazeni, multilinedrni forma, linearni forma, bilinearni forma,
jejich soufadnice, symetrickd a antisymetrickd bilinedrni forma. Polarni
béze, véta o jeji existenci. Skalarni sou¢in na redlném a komplexnim pro-
storu, kolmost, ortogonalni doplnék, norma a metrika (obecné i indukované
skalarnim sou¢inem), ortogonalni projekce na vektor a podprostor. Pytha-
gorova véta, Schwarzova nerovnost, rovnobéznikové pravidlo, polariza¢ni
identita. Ortogonalni a ortonormaélni baze, Parsevalova rovnost, Fourierovy
koeficienty. Véta o Gram-Schmidtové ortogonalizaci, véta o QR rozkladu.
Unitarni a ortogonalni matice.

Adjungovany operator, vlastnosti adjunkce. Samosdruzeny operator, uni-
tarni operator, norméalni operator, véta o ortogonélni/unitarni diagonali-
zaci, vlastni ¢isla samosdruzeného a unitarniho operatoru. Ruzné ekviva-
lentni charakterizace unitarnich operatora. Pozitivné /negativné (semi)definitni
operator, signatura. Modul operatoru, polarni rozklad.

Kvadraticka forma, jeji matice, nulovd mnoZzina, signatura, polarni béze.
Ortogonélni a neortogonélni diagonalizace kvadratickych forem. Jacobi-
Sylvesterova véta.



e Dualni prostor, duélni bize. Sumacni konvence, transformace souiadnic
vektoru a kovektoru. Tenzorovy soucin, soufadnice tenzoru a jejich trans-
formace, kovariantni a kontravariantni tenzory. Véta o izomorfismu mezi
prostorem a jeho druhym duélem. Piiklady tenzoru nizkého stupné (tj.
typu (0,1),(1,0),(2,0),(0,2),(1,1)). ZvySovani a snizovani indexd, dualni ho-
momorfismus, jeho vztah k adjungovanému homomorfismu.

Vyzaduji se samoziejmé také znalosti témat z pozadavki na zimni semestr.
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