
Domáí úkoly z lineární algebry ve ètvrtek od 12:20Nejsme-li domluveni jinak, odevzdávejte prosím domáí úkoly nejpozdìji na vi-èení, které následuje po tom, na nìm¾ byl domáí úkol zadán (obvykle tedy za týden).13.10. Neh» A a B jsou reálné ètverové matie øádu n, kde n je pøirozené èíslo,a neh» A není nulová matie. Doka¾te, ¾e existují reálné ètverové matieX1; : : : ;Xn a Y1; : : : ;Yn øádu n, pro kteréX1 �A �Y1 +X2 �A �Y2 + : : : +Xn �A �Yn = B: (5%)20.10. Najdìte v¹ehny matie X s koe�ienty v GF(2) = Z2 = f0; 1g (s obvyklýmnásobením a se sèítáním: 0 + 0 = 1 + 1 = 0 a 0 + 1 = 1 + 0 = 1), které spoèítáním v GF(2) splòují rovnostX �0BB�1 0 01 1 00 1 11 1 11CCA = �1 0 10 0 0� : (4%)27.10. Najdìte inverzní matii k reálné matii 0BB�2 1 3 25 2 4 50 0 5 30 0 3 21CCA (za 2%) a doka¾tepro ka¾dé pøirozené n a ka¾dou ètveøii ètverovýh mati A, B C, 0 øádun, kde 0 = 0n�n je nulová, ¾e bloková ètverová matie �A B0 C� øádu 2nje regulární, právì kdy¾ jsou regulární matie A a C (za 3%). (5%)3.11. Existuje-li, spoèítejte LU rozklad reálné matie A = 0BB� 1 1 4 1�1 2 �6 �12 5 7 31 1 3 �11CCA(za 3%) a rozhodnìte (a rozhodnutí doka¾te), zda existuje LU rozklad reálnématie AT (za 1%). (4%)10.11. Uva¾ujme podmno¾inu Q(p2) = fa + b � p2j a; b 2 Qg mno¾iny reálnýhèísel, kde Q znaèí raionální èísla, a na ní obvyklé operaemi + a � nareálnýh èísleh. Doka¾te, ¾e je Q(p2) s operaemi + a � tìlesem. (4%)24.11. Spoèítejte dimenze øádkového, sloupového, nulového a levého nulovéhoprostoru mati nad tìlesy Z5 a Z7:A = 0�4 2 31 0 23 0 11A ; B = 0�3 1 2 4 14 3 1 2 32 4 3 1 41A ; AT ; A �B; BT �A: (3%)1



2 1.12. Kolik nejménì prvkù musí obsahovat podmno¾inaX aritmetikého vektoro-vého prostoru Z67, aby nutnì obsahovala dvojii lineárnì závislýh vektorù?Své tvrzení doka¾te. (4%)8.12. Kolik existuje permutaí � 2 S5, pro nì¾ � Æ � Æ � = (123)? Své tvrzenídoka¾te. V¹ehny permutae uva¾ujeme v S5. (3%)22.12. Uva¾ujme koneèné tìleso T harakteristiky rùzné od 2 a polo¾me q = jT j.Urèete v závislosti na q, kolik existuje ètverovýh mati A stupnì 4, pronì¾ det(AT �A) = 1. Své tvrzení doka¾te. (4%)5.1. Neh» A je reálná matie typu n �m. Jestli¾e je hodnost matie A rovnam, doka¾te, ¾e hodnost AT �A je také rovna m. (4%)


