
Domáí úkoly na vièení Lineární algebry ve støedu od 17:20Nejsme-li domluveni jinak , odevzdávejte prosím domáí úkoly nejpozdìji na vi-èení, které následuje po tom, na nìm¾ byl domáí úkol zadán (obvykle tedy za týden).12.10. Neh» A je nenulová reálná ètverová matie øádu n, kde n je pøirozenéèíslo. Doka¾te, ¾e existují reálné ètverové matie X1; : : : ;Xn a Y1; : : : ;Ynøádu n, pro kteréX1 �A �Y1 +X2 �A �Y2 + � � �+Xn �A �Yn = In: (5%)19.10. Najdìte v¹ehny matie X s koe�ienty v GF(2) = Z2 = f0; 1g (s obvyklýmnásobením a se sèítáním: 0 + 0 = 1 + 1 = 0 a 0 + 1 = 1 + 0 = 1), které spoèítáním v GF(2) splòují rovnost0�1 0 10 1 11 1 01A �X = 0�1 00 11 11A : (4%)2.11. Existují-li, najdìte reálnou ètverovou matiiC øádu 3 a reálnou ètverovoumatii D øádu 4, aby C 6= I3, D 6= I4, C3 = I3 a D3 = I4 (za 3%). Doka¾te,¾e neexistuje reálná ètverová matie A øádu 1 splòujíí A 6= I1 a A3 = I1(za 2%). (5%)9.11. Buï A = 0BB�3 1 6 90 2 4 20 0 6 30 0 0 71CCA reálná matie. Spoèítejte LU rozklad matieATA (za 2%) a doka¾te, ¾e existuje LU rozklad matie ATA pro ka¾doureálnou regulární horní trojúhelníkovou ètverovou matii A (za 2%).(4%)23.11. Spoèítejte dimenze øádkového, sloupového, nulového a levého nulovéhoprostoru mati nad tìlesy Z5 a Z7:A = 0�4 2 31 0 23 0 31A ; B = 0�1 2 2 0 43 1 2 1 21 2 3 1 41A ; BT ; A �B; AT �B: (3%)30.11. Kolik existuje singulárníh ètverovýh mati øádu 3 nad tìlesem Z5? Svétvrzení doka¾te. (4%)7.12. Najdìte aspoò jednu permutai � 2 S9, aby platilo � Æ (134)(2975) =(1269)(587) Æ �. Kolik takovýh permutaí � 2 S9 existuje? Své tvrzenídoka¾te. V¹ehny permutae uva¾ujeme v S9. (4%)1



214.12. Uva¾ujme parametrikou matii A(a) = 0BB� 3 + a a2 1� a 2aa 1 + a 3 4a� 1 a2 1� a 2a4a3 + 1 �a 1 + a 3a1CCA.Rozhodnìte, pro která a 2 Z5 existuje matie A(a)�1 nad Z5 a pro kteráa 2 Z7 existuje matie A(a)�1 nad Z7. (3%)21.12. Uva¾ujme regulární matiiA nad koneèným tìlesem T a de�nujme A1 = AaAk+1 = A�Ak pro ka¾dé pøirozené k. Doka¾te, ¾e existuje pøirozené n, prokteré det(An) = 1 (nad tìlesem T ) (za 3%). Doka¾te dále, ¾e nad tìlesemreálnýh èísel tvrzení neplatí (za 1%). (4%)4.1. Neh» A je reálná obdélníková matie. Existuje-li QR-rozklad matie A,doka¾te, ¾e AT �A je regulární. (4%)


