
P�r��klady 10.

Dom�ac�� �ulohy (odevzdejte, pros��m, do 30.4. 16:00):

1. (7 bod�u) V roz�s���ren�� Q � C, spo�ct�ete [Q(i; e2�i=6) : Q].

2. (8 bod�u) Bud' T � S roz�s���ren�� t�eles a a 2 S. Vyj�ad�rete minim�aln�� polynom ma�1;T

pomoc�� koe�cient�u minim�aln��ho polynomu ma;T.

V�sechna sv�a tvrzen�� zd�uvod�nujte, hodnot�� se i jasnost a srozumitelnost argumentace!

P�r��klady vhodn�e na cvi�cen��:

T-automor�smem rozum��me T-izomor�smus t�elesa do sebe sam�eho. Nen��-li uvedeno
jinak, uva�zujeme podt�elesa a prvky t�elesa komplexn��ch �c��sel.

3. Spo�ct�ete a) [Q(i; 3
p
2) : Q], b) [Q(i; e2�i=8) : Q].

4. Najd�ete ko�renov�e nadt�eleso polynomu x5 � 4x� 2 nad Q.

5. Ur�cete po�cet prvk�u ko�renov�eho nadt�elesa S polynomu f(x) = x4 + x+ 1 nad t�elesem
Z2. Spo�ct�ete �r�ad n�ejak�eho ko�rene tohoto polynomu v grup�e S�.

6. Najd�ete v�sechny Q-automor�smy t�elesa a) Q(
p
2), b) Q( 3

p
2). c) Najd�ete v�sechny

R-automor�smy t�elesa C.

7. Bud' Q � S roz�s���ren�� t�eles, kde S � C a [S : Q] = 2. Doka�zte, �ze potom existuje s 2 Z
tak, �ze S = Q(

p
s).

Dal�s�� doporu�cen�e p�r��klady na dom�ac�� po�c��t�an��:

8. Bud' T t�eleso a a algebraick�y prvek nad T takov�y, �ze [T(a) : T] je lich�y. Doka�zte, �ze
T(a) = T(a2).

9. P�redpokl�adejme, �ze je �c��slo a 2 R transcendentn�� nad Q. Doka�zte, �ze a) �c��slo
p
a, b)

�c��slo f(a), kde f je libovoln�y polynom z Q[x], je tak�e transcendentn�� nad Q.

10. Bud' T � S roz�s���ren�� t�eles a a; b 2 S algebraick�e nad T. P�redpokl�adejme, �ze stupn�e
polynom�u ma;T, mb;T jsou nesoud�eln�e. Pak [T(a; b) : T] = [T(a) : T] � [T(b) : T]. Uved'te
protip�r��klad na tuto rovnost, pokud stupn�e nesoud�eln�e nejsou.

11. Napi�ste, jak vypad�a rozkladov�e nadt�eleso S polynomu 2� 2x + 3x2 � 2x3 + x4 nad
t�elesem Q. Ur�cete stupe�n [S : Q]. Rada: jeden ko�ren je i.
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