Pitklady 12.

Domadci dlohy (odevzdejte, prosim, do pondéli 19.5. 12:00):

1. (7 bodu) Bud f € Q[z] ireducibilni polynom stupné 2 a S jeho kofenové nadtéleso.
Dokazte, ze Gal(S/Q) ~ Z,.

2. (8 bodi) Bud S rozkladové nadtéleso polynomu z* — 2 nad Q. Urcete idd grupy
Gal(S/Q).

Vsechna svd tvrzeni zdivodniujte, hodnoti se i jasnost a srozumitelnost argumentace!

Priiklady vhodné na cviceni:

3. Najdete (az na Q-izomorfismus) vsechna kofenovéd nadtélesa a rozkladové nadtéleso
polynomu 23 — 6z — 9 nad Q.

4. Dokazte, 7e S = Q(v/2, €>™/3) je rozkladové nadtéleso polynomu x> —2 nad Q. Spoététe
jeho stupen nad Q a najdéte Gal(S/Q).

5. Bud T < S < C. Je-li S rozkladové nadtéleso polynomu 2™ —1 nad télesem T, dokaite,
ze je grupa Gal(S/T) abelovska.

6. Bud T<S <CacTa.JeliS rozkladové nadtéleso polynomu z” — a nad télesem
T, dokazte, 7e je grupa Gal(S/T) metaabelovska.

7. Redlné cislo v = a— é, kde o = v/1 + /2, je kofenem polynomu z*+ 3z —2. Vyjadiete
=1 jako Q-linedrni kombinaci nezdpornych mocnin prvku .

Dalsi doporucené priklady na domaci pocitani:

8. Bud f € Q[z] ireducibilni polynom stupné 3 s pravé jednim redlnym kofenem a a
S = T(a) jeho kotenové nadtéleso. Dokazte, ze |Gal(S/Q)| = 1.

9. Bud' S je rozkladové nadtéleso polynomu z* — 2 nad Q. Dokazte, ze Gal(S/Q) ~ Ds.

10. Bud S je rozkladové nadtéleso polynomu z* + 4z* + 2 nad Q. Dokazte, ze S = T(a),
kde a je jeden z kotenu a urcete Gal(S/Q).

11. Dokazte, ze kazdy Q-automorfismus ¢ télesa R zachovava usporddani (tj. ze © < y
pravé tehdy, kdyz p(z) < ¢(y)). Ndvod: x < y pravé tehdy, kdyz y = x + ¢® pro n¢jaké
ce R

12. Za pomoci pfedchozi ulohy dokazte, ze |Gal(R/Q)| = 1.
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Pozndmka: Srovnejte tento vysledek s faktem, ze Gal(C/Q) je nekone¢nd grupa (dukaz
tohoto faktu je slozitéjsi).



