
P�r��klady 3.

Dom�ac�� �ulohy (odevzdejte, pros��m, do 12.3. 16:00):

1. (8 bod�u) Bud' G = (G; �;�1 ; id) grupa a a 2 G. De�nujeme zobrazen��  a : G ! G

p�redpisem  a(x) = axa�1. Doka�zte, �ze

a)  a je automor�smus grupy G (t�emto automor�sm�um se �r��k�a vnit�rn��);
b) zobrazen�� ' : G ! Aut(G), kter�e prvku a p�ri�razuje zobrazen��  a, je homomor-

�smus;

2. (7 bod�u) Doka�zte, �ze (C�; �;�1 ; 1) ' (R+; �;�1 ; 1)� (S; �;�1 ; 1), kde R+ zna�c�� podgrupu
R� sest�avaj��c�� z kladn�ych �c��sel a S zna�c�� podgrupu C� sest�avaj��c�� z �c��sel s absolutn��
hodnotou 1.

V�sechna sv�a tvrzen�� zd�uvod�nujte, hodnot�� se i jasnost a srozumitelnost argumentace!

P�r��klady vhodn�e na cvi�cen��:

3. Doka�zte, �ze je invariantem pro ka�zdou algebru (A; �) vlastnost

a) existuje a 2 A, pro n�e�z plat�� a � a = a,
b) pro ka�zd�e a 2 A plat�� a � a = a,
c) jfa 2 Aj a � a = agj = 2,
d) jfa 2 Aj a � a = agj > 5.

4. Najd�ete v�sechny homomor�smy aditivn��ch grup:
a) Z2 ! Z4, b) Z4 ! Z2, c) Z2�Z2 ! Z4, d) Z4 ! Z2�Z2, e) Z4 ! Z6, f) Zm ! Zn.

5. Rozhodn�ete, zda jsou n�asleduj��c�� zobrazen�� a 7! ia homomor�smy do grupy (C�; �;�1 ; 1),
uva�zujeme-li ho na grup�e a) (Z;+;�; 0), b) (Z5;+;�; 0), c) (Z4;+;�; 0).

6. Jak vypadaj�� v�sechny homomor�smy (Zn;+;�; 0) ! (C�; �;�1 ; 1) pro libovoln�e n 2 N?

7. Najd�ete a) v�sechny endomor�smy grupy Q, b) v�sechny spojit�e endomor�smy grupy R,
c) n�ejak�y nespojit�y endomor�smus grupy R.

Dal�s�� doporu�cen�e p�r��klady na dom�ac�� po�c��t�an��:

8. Bud' G = (G; �;�1 ; 1) grupa. Doka�zte, �ze n�asleduj��c�� t�ri tvrzen�� jsou ekvivalentn��:

(1) G je abelovsk�a;
1



(2) zobrazen�� x 7! x�1 na G je automor�smus grupy G;
(3) zobrazen�� x 7! x2 na G je endomor�smus grupy G.

9. Najd�ete v�sechny homomor�smy (S3; �;
�1 ; id) ! (Zn;+;�; 0), v z�avislosti na n.

10. Rozhodn�ete, zda A4 (grupa sud�ych permutac�� na 4 prvc��ch) je izomorfn�� grup�e D12

(grupa symetri�� pravideln�eho �sesti�uheln��ka).
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