
P�r��klady 4.

Dom�ac�� �ulohy (odevzdejte, pros��m, do 19.3. 16:00):

1. (7 bod�u) Jak�emu sou�cinu cyklick�ych grup je izomorfn�� grupa (Z�
68
; �;�1 ; 1)? Ur�cete

kolik nejm�en�e prvk�u m�u�ze m��t mno�zina gener�ator�u t�eto grupy.

2. (8 bod�u) Je-li (G; �;�1 ; 1) cyklick�a grupa kone�cn�eho �r�adu n, doka�zte, �ze jsou grupy
(Aut(G; �;�1 ; 1);�1 ; �; idG) a (Z

�

n
; �;�1 ; 1) izomorfn��. V d�ukazu m�u�zete vyu�z��t v�se dok�azan�e

na p�redn�a�sce v�cetn�e faktu, �ze (End(G; �; 1); �; idG) �= (Zn; �; 1).
V�sechna sv�a tvrzen�� zd�uvod�nujte, hodnot�� se i jasnost a srozumitelnost argumentace!

P�r��klady vhodn�e na cvi�cen��:

3. Rozhodn�ete, zda je cyklick�a grupa a) (Z�
101

; �;�1 ; 1), b) (Z�
12
; �;�1 ; 1), c) (Z�

10
; �;�1 ; 1), d)

(Z8;+;�; 0)� (Z9;+;�; 0), e) (Z6;+;�; 0)� (Z9;+;�; 0), f) (Z
�

8
; �;�1 ; 1)� (Z�

9
; �;�1 ; 1).

4. Existuje n takov�e, �ze Z�
n
je izomorfn�� aditivn��m grup�am a) Z6, b) Z7, c) Z8, d) Z9 ?

5. Pro ka�zd�e n p�rirozen�e najd�ete r > s > n takov�a, �ze Z�
r
' Z

�

s
.

6. Necht' H je Kleinova podgrupa grupy S4, tj. podgrupa sest�avaj��c�� z identity a v�sech
t�r�� permutac�� typu (i j)(k l). Rozhodn�ete, zda je H norm�aln�� podgrupou grupy S4.

7. Rozhodn�ete, zda mno�zina f� 2 S4 : �
3 = idg tvo�r�� norm�aln�� podgrupu grupy S4.

8. Najd�ete nejmen�s�� norm�aln�� podgrupu grupy S3 obsahuj��c�� a) permutaci (1 2), b) per-
mutaci (1 2 3).

Dal�s�� doporu�cen�e p�r��klady na dom�ac�� po�c��t�an��:

9. Ur�cete a�z na izomor�smus v�sechny kone�cn�e grupy a�z do �r�adu 7.

10. Doka�zte, �ze ka�zd�a �cty�rprvkov�a grupa je izomorfn�� Z4 nebo Z2�Z2. N�avod: p�redpokl�adejme,
�ze nen�� cyklick�a, tak�ze si vezmeme dva gener�atory, pod��v�ame se, jak�e tak asi mohou m��t
�r�ady, dok�a�zeme, �ze mus�� komutovat, atd.
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