Pitklady 4.

s 2

Domadci dlohy (odevzdejte, prosim, do 19.3. 16:00):

1. (7 bodu) Jakému souéinu cyklickych grup je izomorfni grupa (Zgg, -, *,1)? Urcete
kolik nejméné prvki muze mit mnozina generatoru této grupy.

2. (8 bodu) Je-li (G,-,71,1) cyklickd grupa koneéného fddu n, dokazte, ze jsou grupy

(Aut(G,-, 71, 1),71 o,idg) a (ZF,-, 71, 1) izomorfni. V dikazu muzete vyuzit vse dokdzané

na prednasce véetné faktu, ze (End(G, -, 1),0,idg) = (Zy, -, 1).
Vsechna svd turzeni zduvodnugte, hodnoti se i jasnost a srozumitelnost argumentace!

Priklady vhodné na cviceni:

3. Rozhodnéte, zda je cyklicka grupa a) (Z}y,,-,"",1), b) (Z3y,-,"", 1), ¢) (Z}y, -, , 1), d)
(ZSJ +, =, 0) X (Z97 +, =, 0)7 e) (Z67 +, =, 0) X (Z97 +, =, 0)7 f) (Z;, '771 ’ 1) X (ZS7 '771 ’ ]-)

4. Existuje n takové, ze Z* je izomorfni aditivnim grupdm a) Zg, b) Zy, ¢) Zg, d) Zg 7
5. Pro kazdé n pfirozené najdéte r > s > n takovd, ze Z; ~ Z;.

6. Necht H je Kleinova podgrupa grupy Sy, tj. podgrupa sestdvajici z identity a vsech
tii permutaci typu (¢ 7)(k 1). Rozhodnéte, zda je H normalni podgrupou grupy S;.

7. Rozhodnéte, zda mnozina {7 € Sy : m* = id} tvofi normélni podgrupu grupy S,.

8. Najdéte nejmensi normélni podgrupu grupy Sz obsahujici a) permutaci (1 2), b) per-
mutaci (1 2 3).

Dalsi doporucené priklady na domaci poéitani:

9. Urcete az na izomorfismus vSechny konec¢né grupy az do iadu 7.

10. Dokazte, ze kazda ¢tyiprvkova grupa je izomorfni Z4 nebo Zo X Zy. Navod: predpokladejme,

ze neni cyklickd, takze si vezmeme dva generatory, podivame se, jaké tak asi mohou mit
rady, dokdzeme, ze musi komutovat, atd.



