Pitklady 5.

Domadci dlohy (odevzdejte, prosim, do 26.3. 16:00):
1. (8 bodu) Bud Q osmiprvkova kvaternionovd grupa. Vypiste jeji podgrupy a ovérte,
ze jsou vSechny normalni.

2. (7 bodu) Popiste véechny homomorfismy grupy (Zs, +, —,0) X (Zs, 4+, —,0) do symet-
rické grupy (S,, o0, !, id) pro n € N. Kolik jich v zavislosti na n existuje?

Vsechna svd tuvrzeni zduvodnujte, hodnoti se i jasnost a srozumitelnost arqumentace!

Priklady vhodné na cviceni:

3. Popiste vsechny automorfismy na grupé a) (Zg, +, —, 0) b) (Zas, +, —, 0) X (Z4, +, —, 0)
¢) (Zipr, . 1)

4. Popiste viechny homomorfismy grupy G do symetrické grupy (Sg, 0,7, id), uréete kolik
jich existuje a rozhodnéte, které z homomorfismu jsou prosté, jestlize G = a) (Zo, +, —, 0),

b) (Z37 +7 ) 0)7 C) (Z47 +7 ) 0)7 d) (Z107 +7 > 0)7 e) (Z37 +7 > 0) X(Z47 +7 > 0) f) (ZTU '771 ’ ]-)
Rozhodnéte, které (a kolik) z homomorfismu jsou prosté

5. Popiste vSechny kongruence na algebte a) (Z,+) b) (Z,+,-) ¢) (%Z,0,1) (tj. méme
pouze nuldrni operace) d) (Z,,+), e) (Q,+, ).

6. Definujme zobrazeni v, : Z — NU {0, 00} piedpisem vy(a) =n ¢ 55 € Zproa # 0 a
sigr & Z, v2(0) = oo a relaci ~ podminkou a ~ b < vy(a) = v2(b). Rozhodnéte, zda je ~
kongruence na algebie a) (Z,-) b) (Z,-,+), ¢) (Z,-,—) d) (Z,-,—,0,1) (— uvazujte jako
unarni operaci).

Dalsi doporucené priklady na domaci poéitani:

7. Popiste vsechny homomorfismy symetrické grupy (S,,o,”!,id) do a) cyklické grupy
(Z,,+,—,0) pro n € N, b) obecné konecné komutativni grupy.

8. Najdete néjakou obecnou linedrni grupu GL,(C) nad télesem komplexnich ¢isel, do
niz lze vnofit kazdou konec¢nou cyklickou grupu.



