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Z3kladni pojmy

Z3akladni definice

MnoZina M C RX je konvexni
=
Vx,y e MVYA€[0,1]: Ax+(1—AN)ye M

Funkce f : R¥ — [—00, 00] je konvexni
=
Mnozina epi f := {(x,y) € R¥*1 | f(x) < y} je konvexni.
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Z3kladni pojmy

Komenta¥r 1

e Priklady konvexnich mnoZin : &

e Ptiklady nekonvexnich mnoZin : Gy U0 W

o Je-li f definovana pouze na S & R¥, miizeme ji dodefinovat
na R¥ nasledovng:

f(x), x€8§,

fla = o0, x¢8S.

A (ne)konvexita funkce f ziistane zachovana.
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Z3kladni pojmy

P&kné vlastnosti

@ Prinik konvexnich mnozin je konvexni mnoZina
Je-li f konvexni funkce na mno¥ing& RX, pak
o VacR:S, ={xecRK|f(x)<a} je konvexni mnoina.
@ LokaIni minimum f je i globalni minimum f
e Nabyva-li f pouze hodnot z (—oo, 0], pak je konvexni
-
Vx,y € SYA € [0,1] : F A+ (1= N)y) < M (x)+(1—=N)F(y).
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Z3kladni pojmy

Komenta¥r 2

MnoZing S, = {x € R¥ | f(x) < a} se v anglické literatute ¥ika
"sublevel set”, &esky pteklad jsem nenael, tak ji budu ¥ikat dolni
Groviiovd mnoZina (pro mnoZinu {x € RK | f(x) = a} je &esky
preklad droviiovd mnoZina).

Samir Bessisso Zobecnéni konvexnich funkci



Motivace

Matematicka optimalizace

Uloha matematické optimalizace :

o Midme A C R¥ a funkci f : A — R, chceme najit mlg f(x).
X€e

e Typicky A= ﬂ {x € RK | gi(x) relace; c;}, kde
-1

g, .- Rk—>]R relace; € {<,>,=} ac¢ €R.
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Motivace

Konvexni optimalizace

Uloha konvexni optimalizace:

nz(in f(x)
st gi(x)<0, ie{l,...,n},
h():O Jje{l,...,m}.

Kde funkce f, g1,...,8¢ : R¥ = R jsou konvexni a
hi,... hym: RK — R jsou afinni.
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Motivace

Komenta¥ 3

s.t. je zkratka pro "subject to”, to znamena, Ze ndmi hledané x
musi splfiovat v8echny nerovnice pro g; a rovnice pro h;. MnoZina

n m

() (x € B gi() <0} 1 () {x € B¥ | () = 0)

i=1 j=

n
je konvexni. Konvexita () {x € R¥ | gi(x) < 0} plyne z p&knych
=1

1=
m

s . . k _
vlastnosti konvexity, konvexita 'ﬂl{x € R* | hj(x) = 0} plyne z
J:
toho, ¥e se jedna o priinik nadrovin v R¥, pfitem? nadrovina je
konvexni mnoZzina. V konvexni optimalizaci tedy hleddme minimum
konvexni funkce na konvexni mnoziné.
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Zobecnéni konvexnich funkei

Kvazikonvexni funkce |

Je konvexita nutnd k vlastnosti ? Ne — zobecné&ni konvexnich
funkci.

Funkce f je kvazikonvexni na konvexni mnoziné A
=
VA€ [0,1] Vx,y € A: f(Ax+ (1 = N)y) < max {f(x),f(y)}.
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Zobecnéni konvexnich funkei

Kvazikonvexni funkce 1l

Funkce f je kvazikonvexni

=
VaeR: S5, ={xe S| f(x)<a} je konvexni mnoZina.

Charakteristika diferencovatelnych kvazikonvexnich funkci

Bud ) # S C R¥ konvexni oteviend mnoZina a f : S — R
diferencovatelnd na S. Pak f je kvazikonvexni
=
Vx,y € S:VI(x)'(y —x) > 0= f(y) > f(x).
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Zobecnéni konvexnich funkei

Pseudokonvexni funkce

Bud 0 # S C R¥ konvexni oteviend mno¥inaa f : S — R
diferencovatelna na S. Pak f je pseudokonvexnf
=
Vx,y € S:VI(x)(y —x) > 0= f(y) > f(x).

Platf

{Diferencovatelné konvexni funkce}
C
{Pseudokonvexni funkce}
C
{Diferencovatelné kvazikonvexni funkce}
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Zobecnéni konvexnich funkei

Komentar 4

o Inkluze {Konvexni funkce} C {Kvazikonvexni funkce} je
pékné vidét z jejich vztahu k dolnim droviiovym mnoZindm.

@ Inkluze {Pseudokonvexni funkce} C {Diferencovatelné
kvazikonvexni funkce} je vidét z definice pseudokonvexni
funkce a véty Charakterizace diferencovatelnych
kvazikonvexnich funkci.

o Inkluze {Diferencovatelné konvexni funkce} C
{Pseudokonvexni funkce} plyne z toho, Ze pro
diferencovatelné konvexni funkce plati

fly) > V() (y —x) + f(x).
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Jak to chci napsat?

Cil moji bakaldrky

PYedstavuji si, Ze se moje bakalatka bude sklddat ze t¥i &asti,
struktura bude podobna, jako je struktura této prezentace:

o Kilasickad konvexita
V této &asti zopakuju véci které uZz jsme nékdy probiraly a
pFipravym si uZite¢ny tvrzeni do dal$ich &asti.

@ Zobecnéni konvexnich funkci

Tato ¢ast bude nejdelsi a bude se vénovat vlastnostem
zobecn&nych konvexnich funkci. Otekdvam, Ze budu viceméné jen
opisovat véty a davat je do souvislosti.

@ Aplikace ziskanych znalosti na néjaky problém
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Jak to chci napsat?

Dé&kuji za pozornost a preji pevné zdravi :)
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