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Uvod

Motivace: More, Volterra a dalsi zajimavosti

@ Za doby prvni svétové vélky do$lo k vyraznému sniZeni miry
rybolovu ve stfedozemnim mo¥i

@ Podle statistik se zménil nejen objem ryb v mof¥i, ale hlavné se
zménil pomé&r poétu dravych ryb ku jejich koFistem

@ Celkem - zlepsilo se Zivotni prostfedi a to vedlo k relativnimu
narlstu populace dravci ...

@ ...ale pro€? Tim se zabyval matematik Vito Volterra
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Teorie

Uvodni definice

Obycejnou diferencialni rovnici rozumime rovnici typu
x' = f(x,t), kde Q@ C R™1 je otevfend mnoZina, f : Q — R" je
spojitd funkce a x(t) je vhodna funkce

Regenim obytejné diferencialni rovnice rozumime (x,l), kde | je
interval, x : [ — R" a na | plati (x(t),t) € Q, x'(t) existuje a je
vlastni a x'(t) = f(x(t), t)
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Teorie

Systém dravec-kofist

x' = rx — sxy

y' = pxy —uy (1)
@ Nejjednodussi model popisujici zavislosti zmé&n populace
koFisti x a populace dravcil y na velikosti téchto populaci a
konstantach

@ Populace kofisti roste v zavislosti na kladné konstant&
reprodukce r a v pFfitomnosti dravcli klesd pomérné v zavsilosti
na konstané nasyceni dravce s

@ Populace dravcii klesa v zavislosti na konstanté dmrtnosti u a

v pF¥itomnosti koFisti (potravy) roste pomé&rné v zavislosti na
mife reprodukce dravcil p
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Teorie

Systém dravec-kofist

Ekvilibrium systému je dvojice (x*,y*) takova, Ze dvojice funkci

x(t)=x*, y(t)=y* Vt je trividlnim ¥e3nim soustavy rovnic (1)

@ Jinymi slovy, pro hodnoty x*, y* se velikost populaci nemé&ni

y typicky pribéh

feseni ODR

(x*y*)
ekvilibrium
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Teorie

Volterrova intervence

@ Volterrova intervence je zplsob reprezentace zhorseni
(zlepSeni) Zivotniho prosttedi pro dany model
@ V nasem jednoduchém modelu vypada takhle:
°
x'=(r —€)x — sxy
y'=pxy — (u+d)y (2)
@ konstanta reprodukce kofisti se zmensi o kladné ¢ a konstanta
Gmrtnosti dravci se zvétsi o kladné §

o Otdzka interakci (konstanty s a p) zlstaly nezm&néné, doslo
ale ke snizeni reprodukce kofisti a zvySeni imrtnosti dravcii
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Teorie

Volterriv princip

@ Pro systém rovnic (1) plati tzv. Volterriv princip.

Necht dvojice (x*,y*) je ekvbilibrium systému (1) a dvojice (x',y’)
je ekvilibrum tohoto systému po Volterrové intervenci (tj. je
ekvilibrium systému (2)). Pak fekneme, Ze systém (1) spliiuje
Volterriiv princip, pokud platf £ > ¥

X* x!

(*,y*)

\‘ (x',y")
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Otdzky a hypotézy

Co by mohlo a nemohlo platit? Co budeme zkoumat?

Jak interpretovat zménu Zivotniho prostfedi v jednotlivych
modelech?

Plati Volterrlv princip obecng&?

Plati jen ve vybranych modelech?

(]

Jak budou vypadat nutné a postaéujici podminky pro platnost
Volterrova principu?
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Otdzky a hypotézy
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Otdzky a hypotézy

Dékuji za pozornost.
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