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Struktura prezentace

motivace
zakladni pojmy
odvozené rozdéleni

odvozené vlastnosti tohoto rozdéleni

nalezeni nestranného odhadu ||P, — Py||2

Sarka Horska Rozdéleni vzdalenosti 11.3.2020 2/13



Motivace

@ porovnani dvou multinomickych rozdéleni

o dvouvybérovy x- test je vhodny jen tehdy, kdyz mame dostatecné
velky pocet pozorovani v kazdé slozce vektoru

@ tento problém nema napf. dvouvybérovy ED (Euclidean distance) test

@ ED test ma za testovou statistikou odhad ||Px — PyH2

@ chceme nalézt nestranny odhad
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Zakladni pojmy

Multinomické rozdéleni

At p=(p1,...,pk)" je vektor konstant spliujici Zle pck=1lape>0
pro k € {1,...,K}. Pak X ~ Multk(n,p) <= jeho hustota je dana

vztahem

_4”! ] pokud Zszl Xk =n

N, k
P[X1=x1,X0 = x2,..., Xk = xk] = 2 i € No pro ¥

0 jinak.
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-
Zakladni pojmy

e Vzdalenosti bodii X; a X rozumime eukleidovskou metriku

K

03 =3 06 0= 3.

k=1
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Odvozeni rozdéleni vzdalenosti

Vime, ze pro X, X; ~ Multik(n, p), nezavislé plati:
Xk, Xj ~ Bi(n, px)
X,'k,Xjk S (0,...,n)

n
P(Xix = t) = ( . ) pi(l—pk)"F
Xik, Xjk jsou nezavislé
Tl(k) = Xi *)<jk € (7’7’""”)
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Odvozeni rozdéleni vzdalenosti

Odvodime postupné nasledujici rozdéleni:

n

P(Ty(k) = te) = Y P(Xix = ti + m)P(Xj = m)

m=0
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Odvozeni rozdéleni vzdalenosti

@ Definujeme mnozinu
I={t=t+---+tr:t;c{0,...,n} proic{l,...,K}}
@ Hledané rozdéleni je tvaru

P(dj=1t) = ZH 1+5kz P(Xik = tk + m)P(Xjx = m),

tel k=1

kde 0, =1 pro t, > 0 a 6, = 0 jinak.
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Zakladni vlastnosti rozdéleni

o E[d2] = E[Yf (Xi — Xiu)?] =
SR (E(X2) — 2E(XuXi) + E(ka)) =
25 (E(X2) — E(Xu)?) = 25y Var(Xi)

@ vyjadreni rozptylu vzdalenosti je velice nepfehledné
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N
Odhad ||Px — P,|°

At X = {X;} ~ Multk(n, Px) pro i =1,..., Ny jsou nezavislé,
Y ={Yi} ~ Multg(n, Py) proi=1,..., N, jsou nezavislé a X, Y jsou
vzajemné nezévislé

° P(X) nN Z/ 1 X’k

@ tento odhad je nestranny a konzistentni

@ pii vypoctu E[||Px — Py\|2] zjistime, Ze nenfi nestranny
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N
Odhad ||Px — P,|°

. .12
@ hledané c spliujici E[HPX - PyH —c]=|IPx— PyH2 je tvaru

@ testova statistika je tvaru

a2 1 K. 1 o,
ED = [P Py | oy X Vara - i, 2 VoY
X k=1
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Svou prezentaci bych ¢asem rada doplnila o:

@ porovnani ED testovych statistik s neupravenou statistikou a
nestrannou statistikou

@ nalézt vice diivodi, pro¢ se o rozdéleni vzdalenosti zajimat
@ doplnit nékteré vypocty

@ doplnit vlastnosti rozdéleni

Sarka Horska Rozdéleni vzdalenosti 11.3.2020 12 /13



Dékuji za pozornost!
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