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Základńı definice

Definice

Necht’ (Ω, A, P) je pravděpodobnostńı prostor, T 6= ∅,∀T ∈ T , je
dána náhodná veličina Xt : (Ω,A)→ (Ht ,Gt), kde (Ht ,Gt) je
mě̌ritelný prostor. Rodinu {Xt , t ∈ T} nazýváme náhodný proces.

Př́ıkladem náhodného procesu je nap̌ŕıklad Poissonův proces, kde
maj́ı náhodné veličiny Xt Poissonovo rozděleńı. Tento proces může
reprezentovat nap̌ŕıklad počet pojistných událost́ı registrovaných
pojǐst’ovnou v pr̊uběhu času.
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Zadáńı a ćıle

seznámeńı se s frakcionálńım Poissonovým procesem a jeho
vlastnostmi

Výsledek: práce p̌rehledového charakteru

Ćıl: porovnáńı definic frakcionálńıho Poissonova procesu z
dvou r̊uzných odborných článk̊u, p̌ŕıpadně spoč́ıst
autokovariančńı funkci
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Články

Každý článek použ́ıvá jinou definici frakcionálńıho Poissonova
procesu

Existuje v́ıce definic frakcionálńı derivace a každý z článk̊u
použ́ıvá jinou.

V bakalá̌rské práci chci ukázat, že oba články definuj́ı stejný
matematický objekt.
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Články
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V bakalá̌rské práci chci ukázat, že oba články definuj́ı stejný
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Frakcionálńı derivace

Definice

Frakcionálńı derivace v Caputově smyslu je definována jako

tD
µ
∗ f (t) :=


1

Γ(1−µ)

t∫
0

f (1)(τ)
(t−τ)µ dτ, 0 < µ < 1,

d
dt f (t), µ = 1.

(1)

Definice

Frakcionálńı derivace je definována jako

tD
µ
∗ f (t) :=


d
dt [ 1

Γ(1−µ)

t∫
0

f (τ)
(t−τ)µ dτ ], 0 < µ < 1,

d
dt f (t), µ = 1.

(2)
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Definice frakcionálńıho Poissonova procesu 1

Definice

Frakcionálńı Poissonův proces je proces obnovy, pro nějž plat́ı

Dµ
∗ p0(t) = −p0(t) (3)

s počátečńı podḿınkou p0(0+) = 1, kde p0(t) = P(T > t), t je
čas a T je čas čekáńı na událost.
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Definice frakcionálńıho Poissonova procesu 2

Definice

Frakcionálńı Poissonův proces je č́ıtaćı proces splňuj́ıćı

tD
µ
t Pµ(n, t) = ν(Pµ(n−1, t)−Pµ(n, t))+

t−µ

Γ(1− µ)
δn,0,O < µ ≤ 1

(4)
kde ν je reálný parametr a Pµ(n, t) znač́ı pravděpodobnost, že se
do času t stalo n událost́ı.
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Základńı pojmy
Zadáńı
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Použité metody

K řešeńı frakcionálńıch diferenciálńıch rovnic použ́ıvám
Laplaceovu transformaci a frakcionálńı integrál.

Laplaceova transformace funkce f(t)

(Lf (t))(s) =

∫ ∞
0

f (t)e−stdt (5)

Frakcionálńı integrál f(t)

Jµf (t) =
1

Γ(µ)

∫ t

0
(t − τ)µ−1f (τ)dτ, 0 < µ ≤ 1 (6)
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Momentálńı stav
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Dosavadńı závěry

Obě definice popisuj́ı stejný náhodný proces

Spočteńı sťredńı hodnoty frakcionállńıho Poissonova procesu
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Daľśı plány
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Obě definice popisuj́ı stejný náhodný proces
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Pokračováńı

Výpočet rozptylu procesu

Spočteńı autokovariančńı funkce
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Spočteńı autokovariančńı funkce
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Děkuji za pozornost.
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