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@ Investi¢ni strategie pro vybé&r optimalniho portfolia

@ Predevsim strategie zaloZené na teorii grafi

@ Grafy ndm umozZni vizudlni reprezentaci vztahi mezi aktivy v
portfoliu
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Finan¢ni pojmy

e Portfolio - Soubor finan&nich aktiv (akcie, dluhopisy, jiné
cenné papiry)

Definice (Portfolio)

Mame-li n aktiv a bohatstvi w, potom je portfolio vektor
x = (x1,...,%,) T, kde x; pFedstavuje &ast w, kterd byla investovana
do i-tého aktiva, i =1,..na Y 7 ;x; = w.

@ Diverzifikace - Strategie vyb&ru aktiv do portfolia, za (¢elem
sniZeni rizika
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Teorie grafii

o Graf G je definovany mnoZinou vrchold V' a mnoZinou
dvoubodovych podmnozin (hran) E

Definice (Matice sousednosti)

Necht G = (V, E) je graf s n vrcholy. Ozna&me vrcholy vi, .., v,(v
n&jakém libovolném potadi). Matice sousednosti grafu G je
Etvercovad n X n matice Ag = (a;);_; definovana pfedpisem
1 pro{vi,vj} € E
 —
Y10 jinak.
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Korelaéni koeficient

@ Daéle budeme potFebovat korelagni koeficienty mezi vynosy

aktiv
@ Historické vynosy i-tého aktiva za m obdobi jsou vyjadfeny
vektorem r; = (rj, ..., rm’,-)T

@ Abychom tedy spotitaly korelaéni koeficient mezi aktivy i a J,
musime pouZit vybérovy korela¢ni koeficient

Vybérovy korelagni koeficient p; j veli€¢in ryja rej, i=1,...,n a
j=1,...,n, i # j, definujeme jako

Sorq (i — B)(re — )

Pij

T (s P Ty — B2
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@ NejdFive musime ziskat &i vygenerovat data

@ Mame-li n aktiv a data pokryvajici m obdobi, budeme mit n
vektorid délky m

o Vytvofime korelagni matici P = (p;;)7;_;
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Vytvoreni matice sousednosti

@ Zvolime hranici 6 (zavisi na riziku, které je investor ochoten
pFijmout)
o PFfevedeme matici IP na matici Ag pomoci téchto pravidel:

@ Prvky na diagondle nahradime nulami
@ Prvky, které jsou mensi nez # nahradime nulami
© Prvky, které jsou vétsi nez 6 nahradime jednitkami
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0 Loy (p12) - e Li9,1)(P1,n)

Li9,1)(p2,1) ' Lig,1)(pi )
Ag = : . 0 :

H(971)(pn’1) 0
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Analyza grafu

Nyni kdyZ mdme matici sousednosti, mame i graf

Graf bude mit nezdvislé vrcholy a komponenty (podgrafy, kde
mezi v&emi vrcholy vede cesta)

Do naseho portfolia vezmeme vSechny nezdvislé vrcholy.
Znamena to, Ze nejsou s ostatnimi prvky silné korelované a to
potfebujeme pro Géely diverzifikace.

@ Z komponent vybereme nejvétsi mnozinu nezavislych prvki
(mnoZina, ve které 7adné vrcholy nejsou spojené)
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e Co doplnit:
o Aplikace na redlnych datech = Implementace v
mathematice
e Porovnani s klasickymi metodami, kde se riziko mé&ff
smérodatnou odchylkou a kritéria jsou zaloZena na
Markowitzové ptistupu a Sharpové poméru



PouZiti teorie grafti p¥i vyb&ru portfolia
oooooe

Dékuji za pozornost
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