Miry zavislosti

Monika Matouskova

25. b¥ezna 2020

Monika Matouskova Miry zdvislosti



Co je to mira zavislosti

@ Mira zavislosti méFi zavislost dvou nahodnych veli¢in

v/

@ Asi nejjednodussi je korelace

X, Y ndhodné veli¢iny takové, ze varX € (0,00), varY € (0, c0).

Definujeme korelaci X, Y jako p(X,Y) = %_

° p(X> Y) € [_17 1]
@ Pro korelaci plati: X, Y nezdvislé = p(X,Y) =0

@ Neplati v8ak obracend implikace
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Vlastnosti miry zavislosti

e Chtéli bychom, aby dobrd mira zavislosti (X, Y) méla tyto
vlastnosti:

@ 4(X,Y) je definovana pro libovolné dvé nedegenerované
ndhodné veli¢iny X, Y

@ I(X,Y)=6(Y,X)

Q 4(X,Y)e€]0,1]

Q I(X,Y)=0 < X,Y jsou nezdvislé

Q 46(X,Y) =1 pokud plati X = g(Y) nebo Y = f(X)

Q@ Pokud f, g jsou bijekce, pak 6(f(X),g(Y)) =4d(X,Y)

@ Pokud X, Y maji sdruzené normalni rozdéleni, pak
§(X,Y) = [p(X,Y)|

@ V bodu 4 a 5 uvazujeme f, g borelovsky méFitelné funkce
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Maximalni korelace

e |p(X,Y)| spliiuje pouze vlastnosti 2 a 3 (a samozfejm& 7)

@ VSechny tyto vlastnosti splfiuje maximaini korelace

X, Y ndhodné veli¢iny, definujeme maximalni korelaci jako
R(X,Y) =sup p(f(X),g(Y)), kde supremum bereme ptes
vSechny borelovsky méFitelné funkce f, g : R — R takové, Ze
0 <varf(X) <oo, 0<varg(Y) < oc.

e Plati vztah R(X,Y) > |p(X,Y)]
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Kdy umime maximalni korelaci spoditat

e Diky tomu, Ze R(X, Y) spliiuje body 5 a 7 umime maximalin{
korelaci spoditat v pfipadé&, Ze jedna ndhodna veli¢ina je funkci
druhé nebo maji sdruZzené normalni rozdé&leni

o Plati, Ze pokud X, Y nabyvaji pouze dvou hodnot skoro jistg,
pak R(X,Y) = [p(X.Y)|

@ Pokud ale X nabyva dvou hodnot a Y uZ nabyva t¥i hodnot,
Ize najit p¥ipad, kdy plati 0 < [p(X,Y)| < R(X,Y) <1

o Existuji jesté& dalsi velmi specifické p¥ipady, kdy umime
R(X,Y) spotitat
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Cil prace

@ Popsat vlastnosti nékterych mér zavislosti a nékteré vlastnosti
dokazat

o Uvést priklady, jako naptiklad kdy plati
0<|p(X,Y)<R(X,Y)<1
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Dékuji za pozornost.
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