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Uvodni motivace

Uvodni motivace

@ Index disperze udavd pomér rozptylu vzhledem ke stfedni
hodnoté a jako charakteristika rozdéleni byva uvaZovan
predevsim pro diskrétni rozdé&leni.

@ Jeho vybérovy ekvivalent se pak vyuziva nap¥. pro testovani
shody s Poissonovym rozdé&lenim.

@ Jak je znamo, pro Poissonovo rozdé&leni plati, Ze stfednfi
hodnota a rozptyl se rovnaji.

@ Na zidkladé toho, jak moc se lisi pomé&r vybérového rozptylu a
vybérového priiméru od 1, jsme schopni usuzovat, zda
analyzovana data pochazi z Poissonova rozdéleni.
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Zakladni pojmy a vlastnosti

Z3akladni pojmy

Definice (Poissonovo rozdé&leni)

Rekneme, Ze ndhodna veli¢ina X ma Poissonovo rozdéleni, jestlize

X

PIX = x] = %e"\

pro v8echnax =10,1,2...a A > 0.
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Zakladni pojmy a vlastnosti

Z3akladni pojmy

Definice (Vyb&rovy primér a vyb&rovy rozptyl)

Necht X = (X1, Xa, ..., X;,) je ndhodny vyb&r o rozsahu n. Potom
%,- L1y x
= z_; ;
nazyvame vybérovym priimérem a

1 _
52 = n_lz(Xi*X")z

i=1

vybérovym rozptylem ndhodného vybéru X.
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Zakladni pojmy a vlastnosti

Z3akladni pojmy

Definice (Index disperze)

Necht X je nahodna velitina, j jeji stfedni hodnota a o2 jeji

rozptyl. Potom ¢islo

0.2

I
nazyvdme index disperze ndhodné veli¢iny X. Jejim vybérovym
ekvivalentem pak rozumime

(X — Xn)? S?
S E —-nz
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Zakladni pojmy a vlastnosti

Zakladni vlastnosti

@ Pochazi-li ndhodny vyb&r X z Poissonova rozdéleni, pak
(n— 1)% m4 asymptotické rozdéleni x2 o n - 1 stupnich
volnosti [B.Selby, Biometrika, Vol. 52, No. 3/4 (Dec., 1965),
pp. 627-629].

@ Odvodime netrividlni vysledek, Ze v p¥ipadé Poissonova

2
rozdéleni je stfedni hodnota % rovna jedné, tedy

52

E
(X

)=1.

[John J. Bartko, Samuel W. Greenhouse and Clifford S.
Patlak, Biometrics, Vol. 24, No. 1 (Mar., 1968), pp. 97-102]
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Zakladni pojmy a vlastnosti

Zakladni vlastnosti

@ VyuZijeme toho, Ze ndhodné veli¢iny Xi, Xo, ..., X, jsou
nezdvislé a stejn& rozd&lené, nebot se jednd o ndhodny vybér.

@ SdruZené rozdéleni X1, X3, ..., X,, je tedy souinem
jednorozmérnych rozdé&leni a plati

e—n)\

— A2iz1 Xi
Hi:1 xi!

P[Xl = X1,X2 = X2, ...,Xn = Xn] =

o Tedy

DI N

x1=0x=0 x,=0
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Zakladni pojmy a vlastnosti

Zakladni vlastnosti

@ Derivovdnim posledniho vyrazu podle A\ dostane po lpravich
S3

dE(XTn)
dA

_n 2y S:
— TE(S?) -~ nE()

n

o Vime, e E(S2) = 02, nebot vyb&rovy rozptyl je nestrannym
odhadem skute¢ného roztpylu.

@ V na%em p¥ipadé je E(S2) = \. Diky tomu lze rovnici vy¥e
upravit na diferencidlni rovnici

52
dE(3)

:1_K—n)\
ax €

kde K je konstanta.
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Zakladni pojmy a vlastnosti

Zakladni vlastnosti

@ ReSenim této rovnice a tvahou dojdeme k zavéru, ze

2

E(%) =1 pro v8echna .

@ Lze studovat index disperze i u jinych diskrétnich rozdéleni.
Napf¥iklad u binomického rozdéleni je index disperze mensi neZ

1.
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Provedeni statistického testu

Statisticky test

@ Chceme testvat hypotézu Hp: Nahodny vybér pochazi z
Poissonova rozdéleni oproti alternativé H;: Nahodny vybér
nepochazi z Poissonova rozdéleni

@ Testova statistika )
VT =(n— 1)i

n
(variance test)

@ Ve své bakala¥ské praci mam v planu podrobnéji popsat
statistické testy vySe uvedené hypotézy a provést praktickou
studii.
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Provedeni statistického testu

Diky za pozornost!
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