
V¹echny kroky postupu vysvìtlete (ideálnì odkazem na pou¾ité tvrzení z pøedná¹ky).

1. domácí úkol

Po¹lete mailem do pátku 9.4., 22:00.

1.1. Nech» L je AFF nad K, P je nìjaké jeho místo, a ∈ L splòuje a2 ∈ P 3 \ P 6 a νP je
NDV urèená místem P . Spoèítejte (a) νP (a), (b) νP (a

−1 − 1 + a3), (c) νP (a
13(1 + a2)9).

Hint: S pomocí 4.5 a 4.10 uva¾te, ¾e νP (x) ≥ n ⇔ x ∈ P n a pak pou¾ijte de�nici DV
a 4.12

8 bodù

1.2. Pro Weierstrassùv polynom w = y2 + yx + 2y − (x3 + x2 + 1) ∈ F5[x, y] najdìte
F5-ekvivalentní krátký Weierstrassùv polynom.

Hint: Vy¾ijte dùkazu 5.1

7 bodù

2. domácí úkol

Po¹lete mailem do pátku 23.4., 22:00.

2.1. Rozhodnìte, zda je Weierstrassùv polynom y2− (x3− 4x2− x+4) ∈ K[x, y] hladký
èi singulární, pokud (a) K = R, (b) K = F5

Hint: Vyu¾ijte Tvrzení 6.6.

7 bodù

2.2. Najdìte v¹echny singularity Weierstrassova polynomu y2+y(2x+1)−(x3+2x2+2x) ∈
F3[x, y].

Hint: Pomocí dùkazu 5.1 a pøedchozích pozorování najdìte a�nní transformaci poly-
nomu na tvar z 6.6 a poté singularitu nalezenou v dùkazu 6.6 pøeveïte pomocí 6.4

8 bodù

3. domácí úkol

Po¹lete mailem do pátku 7.5., 22:00.

3.1. Nech» f = y2 − (x3 + 2x2 + 1) ∈ Q[x, y] je Weierstrassùv polynom a L algebraické
funkèní tìleso nad Q urèené rovností f(α, β) = 0 a nech» ν je normalizovaná diskrétní
valuace L nad Q splòující ν(α− 1) > 0 a ν(β− 2) > 0. Urèete v¹echna (l0, l1, l2) ∈ Q3, ¾e

(a) ν(l0 + l1α + l2β) = 1,
(b) ν(l0 + l1α + l2β) > 1,
Hint: Vyu¾ijte toho, ¾e (1, 2) ∈ Vf (Q), urèete teènu pomocí 6.2 a vyu¾ijte tvrzení 8.8

a lineárnì algebraicky popi¹te v¹echny vyhovující (l0, l1, l2).

9 bodù

3.2. Je-li w = y2 + x3 + x+ 1 ∈ F2[x, y] Weierstrassùv polynom a L algebraické funkèní
tìleso nad F2 urèené rovností w(α, β) = 0, najdìte nìjaké a ∈ L, pro nì¾ a, a−1 /∈ O(1,1).

Hint: Uka¾te, ¾e je (1, 1) singularita w a poté pou¾ijte dùkaz 9.1 jako v pøíkladu 9.2.

6 bodù
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4. domácí úkol

Po¹lete mailem do pátku 28.5., 22:00.

4.1. Popi¹te hlavní divizor (α−β−3) AFF L nad tìlesem Q daného rovností f(α, β) = 0
(tj. urèete stupnì míst s nenulovým koe�cientem a pøíslu¹né koe�cienty), víte-li, ¾e f je
hladkýWEP a neexistuje ¾ádné γ ∈ Vf (Q) splòující l(γ) = f(γ) = 0 pro l(x, y) = x−y−3.

Hint: Postupujte jako v Pøíkladu 11.7 a uva¾te, ¾e νP (α−β−3) < 0 znamená, ¾e je νP
záporné na nìkterém ze sèítancù a poté pomocí 10.6 a 4.8 urèete záporné νP (α− β− 3).
Pomocí 8.8 nahlédnìte, ¾e ¾ádný koe�cient u místa stupnì 1 není kladný a poté s vyu¾itím
11.5. spoèítejte stupnì a koe�cienty pozitivní èásti divizoru (α− β − 3).

7 bodù

4.2. Spoèítejte poèt míst AFF L urèeného rovností w(α, β) = 0 pro w = y2+y+x3+1 ∈
F2[x, y]:

(a) |{P ∈ PL/F2 | β−3 ∈ P}|,
(b) |{P ∈ PL/F2 | νP (α + β − 1) < 0}|,
(c) |{P ∈ PL/F2 | α + 1 ∈ P}|.
Hint: (a) V¹imnìte si, ¾e β−3 ∈ P ⇒ νP (β) < 0 a pou¾ijte 10.6.
(b) Opìt uva¾te, ¾e νP (α + β − 1) < 0 znamená, ¾e je νP záporné na nìkterém ze

sèítancù a pak postupujte jako v a).
(c) Spoèítejte [L2 : K(α)] = [L2 : K(α+1)] a jako v Pøíkladu 11.7 urèete pozitivní èást

hlavního divizoru (α + 1).

8 bodù
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