
Domácí úlohy z Úvodu do teorie grup
2020/21

Budou zadány 4 série domácích úkolù ka¾dá za 25 bodù. Na získání zápoètu bude tøeba

získat 50 bodù za 100 mo¾ných.

V¹echna svá tvrzení peèlivì odùvodòujte, tvrzení z pøedná¹ek i cvièení pou¾ívejte bez
dùkazu (ale s jasným odkazem). Øe¹ení v pdf odevzdávejte do SIS.

3. série (do 1.12., 22:00)

3.1. Najdìte v¹echny Sylowovy podgrupy grupy (a) S7, (b) D12, (c) Z20 × Z30 × Z40.

6 bodù

3.2. Doka¾te, ¾e nad sedmiprvkovým tìlesem F7 tvoøí mno¾ina

{(lij) ∈ GL4(F7) | ∀i : lii = 1, ∀i, j : i < j → lij = 0}
Sylowovu 7-podgupu grupy GL4(F7) regulárních matic 4× 4.

6 bodù

3.3. Zkonstruujte nekomutativní nilpotentní grupu øádu 27 a urèete stupeò její nilpo-
tence.

Hint: Pou¾ijte semidirektní souèin.

6 bodù

3.4. Nech» G = (G, ·,−1 , 1) je koneèná grupa p prvoèíslo, P ∈ Sylp(G) a HEG. Doka¾te,
¾e H ∩ P ∈ Sylp(H) a ¾e HP/H ∈ Sylp(G/H).

Hint: V¹imnìte si ¾e H ∩ P i HP/H jsou p-grupy a spoèítejte, ¾e jsou to nutnì maxi-

mální p-grupy.

7 bodù
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