I. NAJDETE VSECHNA RESENI DIFERENCNICH ROVNIC (S POCATECNIMI PODMINKAMI)

1.y(n+2)+4y(n+1)+4y(n) =0 2. y(n+2)—3y(n+1)+2y(n) =0

3. y(n+2)—6y(n+1)+13y(n) =0, y(1) =0

4. y(n+2)—2y(n+1) = 3y(n) =0, y(1) =2, y(2) =1

5.y(n+2) —y(n+1)—y(n) =0,y(1) =y(2) =1 6. y(n+4)+6y(n+2)+9y(n) =0

7. y(n+2)—2y(n+ 1)+ 2y(n) =cosn 8. y(n+3)—yn+2) —2y(n+1)+2y(n)=n+2"
9. y(n+2)+3y(n+1)+2y(n) =sinn+sin2n  10. 8y(n+3) + y(n) =3n+1/2"

11. y(n+2) — 3y(n+1) + 2y(n) = n?, y(1) = 3, y(2) = 2.

12. y(n+2) —y(n) =17, y(1) = y(2) = 0.

VYSLEDKY A NAvODY. 1.y(n)=(a+bn)-(-2)" (a,b€eR) 2.y(n)=a+b-2" (a,b€R) 3.
y(n) = ¢-(v/13)™ - (2 cos(n arccos —= ) — 3 sin(n arccos —=)) (a eR) 4.y(n) = l(3”—5-(—1)”)

2 V13 V13
5.y(n) = J=-(R52)" = (155)") 6. (vVB)"((a+bn) cos " +(c+dn) sin %) (a,b,c,d € R) 7.
y(n) = SSimg iigjsllcfiilii;gols—lcos 1 cosn + 8sin? 1 cos 1illn—411 sin? 1—cos 1 sinn + (\/ﬁ) (CL cos + bsin “F )

(a,beR) 8.y(n)=2""1—1In?—3n+a+b(v2)"+c(—v2)" (a,b,c€ R)

_ 1 3 cos 1+3+4sin” 1 cos 1 . . sinl1(4sin® 145)
9. y(n) = 5( 9+6sin2 149cos 148sin2 1cos 1 M~ 9165in? 149 cos 148sin? 1cos 1

1 3 cos 2+3+4sin? 2 cos 2 . _ sin 2(4sin” 245) (=14 b.(—2\"
+2 (9—1—6 sin2 249 cos 248 sin2 2 cos 2 sin 2n 9+6sinZ 249 COS 24-8sin? 2 cos 2 cos 2n)+a ( 1) +b ( 2) (CL, be

R) 10.y(n) =in—5+ 5x +a - (—3)" + 5= (bcos F + ¢sin %) (a,b,c € R)  11. y(n) =
5.20 —dnf—gn? - Bn+1 12.y(n) = gn— (-3

cosn) +

IT. ROVNICE SE SEPAROVANYMI PROMENNYMI
1. Naleznéte maximdlni feSeni rovnice y’ = y prochézejici bodem |0, 1].
2. Pro diferencidlni rovnici yy’ + xy? = z naleznéte
(a) vSechna maximalni feseni, (b) maximalni feseni prochazejici bodem [1,0].

2
3. Pro diferencidlni rovnici 3’ = ¥; naleznéte
(a) vSechna maximaln{ fesenf, (b) maximalni FeSeni prochdzejici bodem [1, 3],
(c) vSechna maximéln{ Feseni, kterd jsou na svém definiénim oboru omezen4.
. 1 . . 1+4y°
4. Pro diferencialn{ rovnici 3’ = — ;_ymg)x
(a) vSechna maximalni feseni, (b) maximdlni feseni prochazejici bodem [0, 1].
~ ~ o~ ’ . /! __ 5 2 s ~ . _ 3 _
5. Naleznéte feSeni rovnice y' = {/y?, které spliuje y(—2) = —¢ a y(0) = 1.
6. Naleznéte viechna maximalni feSeni rovnice y' = <%%. Urcete mnozinu viech bodi v R?, kterymi
prochézi pravé jedno feSeni definované na celém R.

naleznéte

7. Reste rovnici 3/(2 — €®) = —3e” tan y cos? 3. Pro kterd A existuje fesen{ s vlastnosti
lim y(z)— lim y(z)= A?
T—r+00 T—r—00

NAJDETE VSECHNA MAXIMALN{ RESENI NASLEDUJICICH ROVNIC
8.yy' =12 9 ay +y=y> 10.y =10""Y 1l e¥(1+y)=1

12. ¢ + tz; =0,z € (—1,1) (*na zbylych intervalech) 13. y'sinz =ylny, y(3) =1

4.y = 20 4(0)=1 15.y—ay =b(1 +2%/), y(1) =1 (b€ R)




VYSLEDKY A NAvODY. 1. y(z) =¢% x € R. 2. (a) singuldrni fesenf y} = 1 na R, y3 = —1
na R; yi(z) =sgnz-vV1—e* naR, y?(z) = —sgnz-vV1—e?" naR;yl(zr) =vV1—-ce** x¢€
(VIoge, +00), yz(x) = —V1—ce=*", x € (Vlogc, +00), ¥ (z) = V1 —ce*", x € (—o0, —/Iogo),
yi(z) = —V1—ce **, z € (—oo,—/Ioge) pro ¢ > 1; yl(z) = V1—ce ** na R a y?(x) =
—V1—ce**naRproc<0ace (0,1). (b) Takové feseni neexistuje 3. (a) y} = 0na (0, +00),
y5 = 0 na (—o0, 0); dalsf FeSen{ ddna vzoreckem yJ(z) = =, c € R\ {0}, j = 1,2, 3 definovéna na

cx’

intervalech: pro ¢ > 0y} na (—00,0), y2 na (0, ), y2 na (1, 4+00); pro ¢ < 0 y! na (00, 1), y? na
(£,0), yff? na (0,+00). (b) y°,(2) = t5, = € (0,00). (c) Omezena jsou yg, y5, ye pro ¢ > 0, y2 pro

c<0. 4.(a)yl(z )—tg(c——log(l—i—x ), z € (Vexp(—m + 2¢) — 1,\/exp(m + 2¢) — 1), y2(z) =
tg(c — 3 log(1 + )), (—v/exp(m +2¢) — 1, —y/exp(—m + 2¢) — 1) pro ¢ > Z; yo(z) = tg(c—
1 5 log(1+x ), x \/exp T+ 2¢) — 1, \/exp 7r+2c) —1)proc€ (—3,5) (b) yz(z) = te(§ —
Tlog(l + 2?)), z € (— \/ exp(3m) — 1, \/ exp(3 5. Takové feSeni neexistuje. VsSechna
_ _ 0 x € (—o0, (]
maximalni feSeni jsou: y; = 0 na R; ys. = 3 s proc € R; yos =
(5(z—¢))3 x € (c,+00)
0 x € (¢, +0o0]
3 5 pro c € R;
(§(x=¢))s =z € (00,0
(2(x )3z e (—00,c)
Yed=14 0 x € [c,d] proc,d € R, c<d. 6.y.=log(sinz+c), z € R, proc>1;
(2@ —d)3 € (d,+o0)
y*¥ = log(sinz + ¢), x € (2km — arcsinc, (2k + 1)7 + arcsinc), k € Z, pro ¢ € (—1,1]; {[z,y] € R? |
arctg(a(e® — 2)3) + kr  z € [log2, +00)
> log(sinz + 1) nebo sinx = —1}. 7. vy, T) =
Y 8l ) J Yabik () { arctg(b(e® — 2)3) + kn  z € (—o0,log2)

pro a,b € R a k € Z. Hledanou mnozinou je interval (—m, 7). 8. y. = /3(x — 22 +¢), x € R,
2
pro ¢ < — 1;y1’f/4:—\3/§-(a:—%)3,a:€( ,;)-neboxe( ); yb?3 = ¥/3(x — 22 + ¢),

z € (—oo ,2 — 2V1+4c), nebo z € (3 — —\/1+4c, 2 + 21 +4c), nebo z € (3 + 2v/1+4c, ),
proc>—1  9.yy=1,2€R yoo =0, s ER; y}? = 71—,z € (— C)nebo:z:e(%,oo),pro
ce R\ {0}. 10.y.= —logo(c—10%), z € (—oo,loglo c¢)y,proc>0. 11. yo =0, x € R;
yl = —log(l+¢e* 7€),z € R, pro c € R; y?> = —log(l — e*¢), z € (—oc0,—¢), pro c € R.  12.
csinc+vI— 22 € (—1,—si

Yoge=-Lae(-L1)yz =1 z€(-11)y = { e wocose we (Hh meing

2 > -1 x € [—singc, 1)

3 - x-sinc+ V1 —2a2-cosc x € (sinc,1)
proc € (—5m,—%); Ye = .
1 x € [—1,sinc)

re(-1,1). 13.yo=1,2cR;y*=et®2 2 ((2k— 1), (2k+1)7), k € Z, pro c € R\ {0}.
Reseni rovnice s po¢atecni podminkou je yo. 14. yo =z, z € R; yL? = -1 2 € (—o0,0) nebo

€ (0,00); yb? = 2t 'z € (—00,1) nebo x € (2,00). Refeni rovnice s po¢étecni podminkou je

» Pro ¢ € (_g7 %)7 Y-z = —T,

yi. 15.Prob=0: y. = cz, v € R, pro ¢ € R. Reseni rovnice s pocateéni podminkou je y;.
Prob# 0: yo = b, x € R; yp® = b+ 1555, @ € (—00,—%) nebo x € (—¢,00). ReSen{ rovnice s
pocéateéni podminkou je vy, pokud b = 1; neexistuje, pokud b = —1; v _,, pokud b < —1; y?_,

+b +b

pokud b € (—1,1) U (1, 00).
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III. NEKTERE TYPY DIFERENCIALNICH ROVNIC,
KTERE LZE PREVEST NA ROVNICE SE SEPAROVANYMI PROMENNYMI
/ : / /
1.y =cos(z—y) 2.y =sin(z+y) 3.y =%-2 4.y :%-i—% 5. vy = ylog ¥
r_ ¥ 2 2,/ _ / ! _ /! __ 2y—z—5 / _ 2zx—y+1
6.y =ex+2 T.y+ay =axyy 8.y -—y=y:+ar2 9.9y = 2g—y+4 10. ¢/ = ﬁgﬂ

r_ _2(y+2)° N T
Ny =i 129 =360




VYSLEDKY A NAVODY. 1. Substituce y = x — z; feSeni y(z) = z — 2km, x € R (k € Z);
y(z) = x — 2arccotg(—x —c¢) —2km, x € R (k € Z, c € R). 2. Substituce y = z — x; feSeni

—x — 2arctg(1 + wic) + 2km x € (—o0,0)

y(x) = -z — 5 +2km,z c R (k€ Z),ylx) =< —v—7m+2knm xr=—c

—x — 2arctg(1 + %Jrc) —7m+2kr x € (—c¢,00)
(ce R, k€ Z). V piikladech 3.-8. pouzijte substituci y = zz. 3. y(z) = —z, v € (—00,0)
nebo z € (0,00); y(x) = 2z, x € (—00,0) nebo z € (0,00); y(x) = o 2tk

iz na intervalech (—oo,0),
(0,%), (g/ig,oo) pro k > 0 a na intervalech (—oo, E/LE)’ (g/LE,O) nebo (0,00) pro k < 0. 4.

y(z) = 2zy/log|z| + ¢ na (—oo, —e™¢) nebo (e7¢ 00); y(xr) = —2z+/log|z|+ ¢ na (—oo0, —e™°)
nebo (e7¢,0). 5. y(z) = ex, v € (—00,0) nebo = € (0,00); y(z) = xe!*** 2 € (—o00,0) nebo
x € (0,00) (k € R\ {0}). 6. y(x) = —xlog(—log|z| —¢), z € (—e¢,0) nebo = € (0,e°)
(ceR). T.y(x)=0,z€R,;y(x)=ka? z € (—oco,+) nebo z € (1,+0) (k€ R\ {0}). 8.
y(z) = E22 — L 2 €(0,00) (k> 0); y(z) =% — La% 2 € (—00,0) (k>0). 9.-11. substituci
x=t+a,y = z+bpro vhodna a, b pFevést na piedchozi typ. 12. substituci y?> = z pfevést na
ptredchozi typ.

4.y = (y+1)(y+2)(y +3)

7.y =+/|cosy| 8.y =sin’y
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V. LINEARNI ROVNICE PRVN{HO RADU

1. y’:%y 2.y —2y=223 3.y =%-1 4. yz=y+2® 5. y’—l—%y: e
6.y cosr —ysinz =sin2x T.zy +y=logz+1 8. (a?+22)y +2y=1(a €R)
9. 2z+1)y'+y=2 10.y —ytgxr =cotgx 11.y +ycoszr =sin2z 12. y’—l—wTHy = 3ze

—x



VYSLEDKY A NAVODY. 1.y = cx?, 2 € (—00,0) nebo x € (0,00), c € R. 2.y = 2% + ca?,
x € (—00,0) nebo z € (0,00),c€ R. 3. y——xlog|x|+caz x € (—00,0) nebo z € (0,00), ¢ € R.
4.y = 2% +cx, :z:ER ceR. 5. y——ie_m + 55z, ¢ € (—00,0) nebo x € (0,00),c € R. 6.

—gos2r ve (=5 +kn, 5 +kn), k€Z, ceR. Proc= —1/2 lze lepit, tim dostaneme

Y= 2cosT cosx’

feéenfy(a:):—cos:c,:ceR. 7.y:loga:+§,a:e(0,oo),ce];{ 8.Proa=0: y= 10g|r\+_

x € (—00,0) nebo =z € (0,00), ¢ € R; pro a # 0: y:ﬁa ‘1 %-ﬁ-c),xel{,
ceR. 9.y=1i(z

c 1 _ .
_1)+\/ﬁ’ z € (—0o,—3) nebo z € (—3,00), ¢c € R. Pro ¢ = 0 lze lepit,

dostaneme Tesent y(.’l?) - %({13—1), r € R, ] 10. Y= 1+2cosx log 1;zg:£+cocsx’ x € (kg7 (k—i_]‘)g)?
keZ,ceR. 11l.y=2(sinz—1)4+ce % zeR,ceR. 12.y= a:ze_m—kge_m, x € (—00,0)

nebo z € (0,00), c € R.

EXAKTNI ROVNICE A BERNOULLIOVY ROVNICE — METODY RESEN{
Uvazujme rovnici tvaru

(*) y'f(@,y)+g(z,y) =0.
Jestlize existuje funkce F tiidy C' takova, ze %—5 =fa %—5 = g, pak TfeSeni rovnice (*) spliuji

F(z,y(z)) = c pro néjakou konstantu ¢ € R. (Takovym rovnicim fikdme exaktni.)

Véticka. Necht f a g jsou dvé funkce tfidy C ! na otevfeném obdélniku (a, b) x (¢, d). Pak existuje
funkce F' na (a,b) x (c,d), pro kterou f = 2£ a g = 2£ préve kdyz 5 —f = 85 na (a,b) x (¢, d).
Neni-li rovnice (*) exaktni, lze ji pfevést na exaktnl vynasobenim Jlstou funkei (tzv. integratnim
faktorem). V nékterych specidlnich piipadech muzeme tento integracni faktor jednoduse nalézt:

5(z,y) — gLz, y)

e Pokud @) nezavisi na y, pak pro rovnici (*) existuje integracéni faktor,
€T,y
ktery je funkci x.
) 9
a_g(x7y)_8_£(x7y) . e . .. . s s s p
e Pokud ( ) nezavisi na x, pak existuje integracni faktor, ktery je funkci y.
glz,y

Bernoulliovy rovnice jsou rovnice tvaru

«

y +p(x)y = q(z)y?,

kde p, ¢ jsou funkce spojité na zadaném intervalu a o € R\ {0, 1}.

Metody feSeni:

(1) Hleddme feseni ve tvaru y(z) = z(x)/ 1= kde z(x) je nové nezndm4 funkce. Tim dostaneme
linearni rovnici prvniho radu.

(2) Rovnici vydélime y* a pak vynasobime integra¢nim faktorem e1=0)P() kde P je primitivni
funkce k p.

VI. EXAKTNf ROVNICE, BERNOULLIHO ROVNICE
2zyy’ + 92 =0 2. (x+2y)y' +y+322=0 3.3xy%y +22+33=0
436V 4 xte®Y + 22 + (zte®Y + 2y)y' =0, y(O) =1
2z siny + y3e® + (2% cosy + 3y%e®)y’ =0 6. 2y +2ye” +(y+e )y’ =0
14+ (1+ay)e™ + (1 +2%e™)y’ =0 8. 2wcosy + 31‘ Y+ (93 —2%siny —y)y' =0, y(0) =2
322 +day + 2y +222)y =0, y(0) =1 10. 3oy +v% + (22 +zy)y’ =0, y(2) =1
11. ye™ cos 2z — 2e™Y sin 2x + 2z + (xe®™ cos 2z — 3)y' =0, y(0) =0
12. 2y +y = y?logr  13.y +2zy = 223y°  14. y’+m%+z—z =0,y(1) = % 15. 3xy’ —2y = o

16. 8xy' —y = —yB\/lm 17. 2%y + 223y = y?(1 + 222)

eIk

w




VYSLEDKY A NAvODY. (Vysledky jsou uvedeny v implicitnim tvaru a bez defini¢nich oboru — v
nékterych ptipadech je explicitni tvar feseni i tvar definicniho oboru ziejmy, jindy nelze jednoduse
explicitné vyjadfit.) 1. zy? =c¢ 2. 2y+y?+23=c 3. ay’+22=c 4.2tV a2+t =1
5. 22siny + y%e® = ¢ 6. %yzem +ye?® = ¢ (integraénl’ faktor e*) 7. x+y+e* =c¢ 8.
y+aicosy—iy? =2 9.234+y%+22%y2 =1 10. 93 y+ 12%y? = 10 (integracnf faktor z)  11.

e®cos2r—3y+22 =1 12.y(x) = m 13. y? w 14. y(z) = _14_3%,
T € (1+10g3,+oo) 15. y3 :$3+C$2 16. y \/as—i- te/|z| 17. 1= 1+ +262mf

VII LINEARNI ROVNICE S KONSTANTNIMI KOEFICIENTY
1.y +4y +4y=0 2.9y -3y +2y=0 3.9y —6y +13y=0 4. y® +6¢y"+9y=0
5.y" 2y -3y =e** 6.y"'—2y'+5y =cosxz T.y"+y" =x 8.y"—y"-2y = e**+23+32%+1

—x

9.9y" +3y +2y=sinzr+sin2zx 10. 49" +y' =3e” +2sin§ 1L y" —y= 2212 §
12. "2/ 4y = =2 13.y +y=tgz 14.y"'-2y'+y = \/iW 15. 4" =3y'+2y = A==

VYSLEDKY A NAVODY. 1.y = ce 2 +drve 2, x € R. 2.y = ce® +de*, z € R. 3.
Y= €3$(CCOSQ$+dSin21'), reR. 4.y= acos V32 +bsin/3x+cx cos v/3x+dx sin \/gx, z € R.

5.y:%e4x+ce_x+de3x,x€R. 6.y=z Cosx—ismaz-i—e (ccos2x +dsin2z), z € R. 7.

10
y:—%x2+%x3+a+bx+ce_$ reR. 8.y=ize™— 1z 4—%1‘3—%$2—gl’+a+b6_x+062$

r € R. 9. y = 20 sin 2z — 230 cos 2z — 130 cosx + 1 gsinz + ce™* + de=?*, x € R. 10.

y—§e —xsing+a+bcosg+csing, z € R, 11. y—e T(1+e2®) arctge® +ce® +de~*, x € R.

12.y=e-<c+daz——log( +x+1)+2f/§1arctg2f/tl>,x€R. 13.y:—cosxlog1|t§;r;”‘”+

ccosx-i—dsina:,xe (-2 +km,Z+kn),k€Z. 14.y=¢"- (c+dr+V4—2?+zarcsin),

€ (-2 2) 15. y = —e” arcsine® — Le?? log 1;\/—”6% + ce® + deQm x € (—00,0).

l\D

EULEROVY ROVNICE — METODY RESENI

Eulerovy rovnice jsou rovnice tvaru z"y(™ + a,_1z" 'y D 4+ ... 4 aixy’ + agy = f(z), kde

ag, .. .,an—1 € R jsou konstanty a f je funkce spojitd na zadaném intervalu («, ). Je-li funkce f

nulova, mluvime o homogenni rovnici.

Postup feseni:

(1) Resfme zv14st na intervalu (o, 8) N (0, 4+00) a na (a, 8) N (—o0,0). Nakonec si rozmyslime, kdy
lze feSeni nalepit v 0.

(2) Jde o linedrni rovnici. Je tedy mozné fesit nejprve homogenni rovnici a pak hledat partikuldrni
feSeni. Mnozina feSeni homogenni rovnice (na (—oo, 0) nebo na (0,+00)) je vektorovy prostor
dimenze n.

(3) Pro feseni homogenni rovnice (tj. pro hledani fundamentdlniho systému) na intervalu (0, +00)
jsou dva mozné postupy:

(a) Provedeme substituci ,,z = e'“, tj. zavedeme novou nezndmou funkeci z(t) = y(e') (hledédme
feseni ve tvaru y(z) = z(log z)). Tim dostaneme linedrni rovnici s konstantnimi koeficienty
pro neznamou funkci z, kterou umime fesit.

(b) Hleddme feseni tvaru y(x) = z®. Dosadime-li toto do rovnice, dostaneme rovnici P(«) =
0, kde P je polynom stupné n. Najdeme kofeny. Fundamentdlni systém bude tvofen
funkcemi h;(logz), kde h; jsou prvky fundamentélniho systému linedrni rovnice s kon-
stantnimi koeficienty s charakteristickym polynomem P.

(4) Pro feSeni homogenni rovnice na (—oo,0) vyuzijeme toho, ze funkce y je FeSenim homogenni
rovnice na (0, +00), pravé kdyz funkce §(z) = y(—=z) je feS8enim homogenni rovnice na (—oo, 0).

(5) Pro hledani partikuldrniho feseni lze pouzit:

(a) Metodu variace konstant — stejné jako u linedrnich rovnic s konstantnimi koeficienty.

(b) Analogii metody specidlni pravé strany — analogii Véty XVL5.

(¢) Pouzivame-li vySe substituci x = ef, lze ji pouzit na celou, tedy nehomogenni rovnici, a

pak hledame partikularni feSeni pro pfislusnou linedrni rovnici s konstantnimi koeficienty.



VIII. EULEROVY ROVNICE
1. 229" — 92y + 21y =0 2. 2%y " +zy' +y=2 3.y — VN
4. Q;Qy// _ 2:13y’ _|_2y—|—;1; — 23 = 0 5. x?)y/// —l—.’l?y/ —y= 0 6. zz:4y(4) +6x3y’” - 6.’13y/ + 12y — 22

SELS

VYSLEDKY A NAVODY. 1. y(z) = ¢ 0, x =0, ai,b1,as,bo € R. 2. y(z) =
asx® + boz”, x>0,

52 + acoslog|z| + bsinlog|z|, z € (—00,0) nebo z € (0,00), [a,b] € R?\ {[0,0]}; y(z) = 3=z,

z R, 3. y(x) = zlog?|z| + ax + bxrlog|z|, z € (—00,0) nebo z € (0,00), a,b € R. 4.

y(r) = 2% + z + zlog|z| + ax + bz?, © € (—o0,0) nebo z € (0,00), a,b € R. 5. y(z) =

az + bxlog|z| + cxlog?|z|, z € (—00,0) nebo z € (0,00), a € R\ {0}, b,c € R; y(z) = az,

zreR,aeR. 6. y(z)=1a2log|z| +az? + & + clz|V3 + Iw\dﬁ’ x € (—00,0) nebo z € (0, 00),

a,b,c,de R

IX. SOUSTAVY LINEARNICH DIFERENCIALNICH ROVNIC

1.2/4y=0,2"—y' =324y 2.2 =—-—z24y+e”,y =z—y+e* 3.5 -2y +4z—y=e"7,
2 4+82—-3y=5" 4.2 4+324y=0,yY —2+y=0,90)=20)=1 5.2 =y—7z
Y +22+5y=0 6.2 =2y—5z+e%, Y =2—6y+e 2 T.2 4ty +z=¢%2+y =1
8. v =w4+v—u, vV =wt+u—v,w =u+v+w, (u0)=1,0v0)=w(0)=0) 9.u =v+w,
vV =u+w, w =u+wv, (u0)=-1,v(0) =1, w(0) =0)

RESTE SOUSTAVY Yy’ = Ay + b(x), KDE

010 1 26 —15 e® 7 —12 6
10.A:<—440),b(a:):<m). 11.A:<11—5),b(1’):<ez). 12.A:<10—1910)
—212 z2 12 -6 e® 12 —24 13

1 -30 3

3 00 sinx 1 —11
13°A:(22—1),b($):( 0 ) 14.A:(—122) 15. A = _02_§(1)133
R ° 2 1408

3-100 3-11 -7 —12-12

_ (1100 _[9-3-7-1 _ [ -12-11
16'A_(305—3> 17'A_(00 4—8) 18'A_<02—11>
4-13-1 00 2 —4 —22 0 2



VYSLEDKY A NAVODY. 1. z = ae® +be 3%, y = —ae® +3be 3% 2. z=e"4+de 2 +¢,y =
e?—de 2 +c 3.2 = —2e T+ce+de 2,y = 3e T +3ce®+2de™?* 4.z = —(ct+d)ve” 2x+de_2x,

y = (c+ d)xe™* + ce ¥, s poc. podm. : z = —2xe 2 + e 2% y = 2xe 2% 4 72 B,
z=(c—d)e sinz + de * cos z,y=ce %cosz+ (c—2d)e sinz 6. 2= e + Le 2 +
20e™4 + beT Ty = se” + e —|— ae™4® —be” ™ 7. z(z) = e — fad — Mea? 4 ¢+ du,
Yy = —em+§x4+a+bx+ bte 3—|— 8. u=ae T4+be®*+ce %" v=ae m—f—be% ce " w=
—ae~ % +2be?*, s poé.podm. u = = e+ L 2I+26_ v = % _I-i—%eh—%e_zx, w = —%e‘x-l-%ezx
9. u = ae® +be ™%, v = ae®® + ce‘m, w = ae®* — (b—|— c)e”" s po¢. podm. u = —e %, v =e7,

w =0 10. y = (X3 4+ > (bx + ¢), -3 + >*(2bz + b + 2¢), —W + e*(bx + a + ¢)),
a,bce R.  11. y = (e *(—1 + 6¢ + 6bx), e *(15a + 2bx + b+ 2¢), e~ " (a + 2bx + 2¢)), a,b,c €
R. 12. y = (6be™™ + 6ce”, 1an_x (3a —|— 9c)e”,3be™* + (6a + 3c)e*), a,b,c € R. 13.

L 3 sing —2a-e37, I3 cosx-l——smx-i—e (ax?® + bz +c), —ﬁcosx—ﬁsmx-i—

y= (_1_0 COST— 15 * 500 500 500 500

e3® . (—ax?— (2a+b)xr—4a—b—c),a,b,c€R. 14.y = ((a+3b)e*sinx + (3a — b)e® cos z, (2a +
ble®sinx + (a — 2b)e® cosx + cet®, (2b —a)e®sinz + (2a + b)e® cosx + ce*®),a,b,c € R.  15.
y = (em(bxz—kcx—f—d),em(%be—%(élb—c)x——b——c—i— d,e (a+ba:2+cx+d),em(%be—%(%—C)x——b—
sctzd),a,b,c,deR. 16,y = (e 2m(caj—|—d) (ecx —c+d), 2””(a:z:—kb) *((a+c)x—32a+b+d),
a,b,c,deR.  17.y = (cx+d, (3 c—— ):L'+ a——b c+3d, ax+b, 1 cws——a—i— b) a,b,c,de R. 18.
y = (e (acosz+bsinx)+ccos a:-i—dsmx, éex((a-l—b) cosz+(b—a) sma:)—i—ccos x+dsinx, e”(a cos x+

bsinz) + (¢ — d) cosz + (¢ + d) sinz, e*(acosz + bsinz)), a,b, c,d € R.

X. LINEARN] ROVNICE - SNIZOVANI RADU, VARIACE KONSTANT
2
1.y —2—+1+m2—+1 =0 2.9y —2%/+(@*-1y=0 3.y —2—y = 4.y’ — My 4 2y =
5. y//_gy/_i_m_zy:x?) 6. y//+l_mm2y/+logmzo 7. y//+
VYSLEDKY A NAVODY. 1. FS tvoii y; = z (lze uhodnout) a y, = zlog(z+v22 + 1)—+v22 + 1 (na
R). 2. FS tvoif y; = e” (Ize uhodnout) a yo = €* [ e3t*=6) 4t (naR). 3. FS tvoif y; = 22 a
Yo = % (uhodnout 1ze kterékoliv z téchto dvou feSeni), partikuldrni feseni je napt. yo = §x2 log |z

(z variace konstant vyjde ga;Q log |x| — ga:z, pritom —ga:z je feSenim homogenni rovnice) Vse

na (—oo,0) nebo na (0,+00). 4. FS tvoi{ y; = 22 (lze uhodnout) a y, = x> 1 Set /24t (na
(0,400); na (—oo O) ve vzorci pro y; bude [* - 5. FStvoilys =z ay = x®, partikularni
feSeni je napf. yg = 7 510g|az| Vse na (—o0,0) nebo na (0,4+00). 6. FS tvoii y; = logz (lze
uhodnout) a y, = logxf2 tlo dt (na (1 ,+oo); na (0,1) bude ve vzorci pro vy flx/Q). 7. FS

tvoii y; = logx (lze uhodnout) ays = [ log%t dt (na (1,+00); na (0,1) bude ve vzorci pro yo

Ji)2)-



