V.3 Vztah Laplaceovy a Fourierovy transformace
Symbol £ necht oznacuje Laplaceovu transformaci. Daéle, necht F
oznacuje Fourierovu transformaci na R, tj.
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F(f)(z) = / ft)e ™t dt, z R, fe L' (R).
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Necht f € L. Pfedpoklddejme, Ze f je dodefinovano nulou na (—oo,0).
Pak

L(f)(x+iy) = F(t— e " f(t))(y), z,y € R,z > ¢y.

Necht dale F_; oznacCuje inverzni Fourierovu transformaci na R ve
smyslu hlavni hodnoty, t;j.

Fa(f)) = Jim o
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/ f(x)e™™ dt, teR
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pro f lokalné integrovatelné na R, pokud limita existuje.
Je-li F' a c jako ve Véticce 6, pak

L1 (F)(t) = et F 1 (z v F(E+ix))(t), teER,

kde & > c je libovolné. Pricemz této rovnosti je tfeba rozumét ve smyslu
,ma-li jedna strana smysl“.

Pomoci téchto vztahi lze prenaset vysledky o Fourierové transformaci
na vysledky o Laplaceové transformaci. Napriklad:

e Véta 5 plyne z prostoty Fourierovy transformace.
e Dale plati véta o inverzi ve tvaru: Necht f € L] je dodefinovana
nulou na (—o0,0) a navic existuje posloupnost

O=to<ti <ty <...,

kterd ma limitu +o0, takovd, ze na kazdém z intervalt (¢;_1,%;)
ma funkce f spojitou derivaci, kterda ma navic vlastni jednos-
tranné limity v krajnich bodech. Pak pro kazdé t € R je

Lo (L)) = 5(lm f(s)+ Tim f(s).
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e Totéz plati za obecnéjsiho predpokladu, ze f ma konecnou variaci
na kazdém omezeném intervalu.



