K oddilu VI.1 (prvni ¢ast) — matice a zdkladni operace s nimi

Pojem matice a typy matic

e Matice je obdélnikova tabulka cisel. Matice je typu m x n, pokud ma
m tadku a n sloupcu. Napiiklad
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je matice typu 2 x 3. Prvky matice A (tedy ¢isla vyskytujici se v té
tabulce) oznac¢ujeme napiiklad a;;. Piitom a;; oznacuje prvek v i-tém
radku a j-tém sloupci. Pro uvedenou matici je naptiklad a1 = 1, a;3 =
3, a23 = 7.

Jak je feceno vyse, matice je obdélnikova tabulka ¢isel. Zalezi nejen na
tom, jaka ¢isla obsahuje, ale i na jejich poloze a uspotradani. Pro¢ jsou
matice dulezité, bude ziejmé pozdéji - napriklad v oddilech VI.4 a VI.5.

Specialnim ptripadem jsou matice typu 1 X n tvorené jednim fadkem,
kterym tikame radkové vektory, a matice typu m x 1, tvorené jednim
sloupcem, kterym tikame sloupcové vektory.

Je-li A matice typu m x n, pak na kazdy jeji fadek se lze divat jako na
radkovy vektor (tj. na matici typu 1 X n) a na kazdy jeji sloupec se lze
divat jako na sloupcovy vektor (tj. na matici typu m x 1). Napiiklad
vyse uvedend matice ma dva radky

(1 —23)a (017

1 -2 N 3

0/"\ 1 7))
Ctvercova matice je matice, kterd ma stejny pocet fadki a sloupci, tj.
ta tabulka ma tvar ctverce.

a tfi sloupce

Specialnim pripadem jsou i matice typu 1 x 1, neboli ¢tvercové matice
radu 1. Ty jsou tvoreny jedinym c¢islem, a tak se s nimi pracuje jako s
¢isly. (Trebaze formélné to neni totéz — ¢islo a tabulka obsahujici toto
¢islo.)



e Struktura a specialni typy ¢tvercovych matic.

— Necht A = (ay;;) je ¢tvercovd matice fadu n. Jeji (hlavn{) dia-
gonalou rozumime n-tici prvku

a11,a22, ..., np-

Jsou to pravé prvky na geometrické diagonale (ihlopticce) ¢tvercové
tabulky spojujici levy horni a pravy dolni roh. V néasledujicich ma-
ticich jsou prvky na diagonale vyznaceny Cerveneé.
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— Ctvercové matice se nazyva diagonélni, pokud viechny jeji prvky
mimo diagonalu jsou nulové. Piiklady diagonalnich matic:
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— Dalsimi specidlnimi typy ¢tvercovych matic jsou trojuhelnikové
matice. RozliSujeme horni trojuhelnikové matice, které maji pod
diagonalou vSechny prvky nulové, napiiklad
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a dolni trojihelnikové, které maji nad diagonalou vSechny prvky
nulové, naptiklad
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Trojihelnikové matice budou hrét dulezitou roli (nejen) v oddilu
VI1.3.



Zakladni operace a Véta VI.1

e Soucet dvou matic je definovan pro matice stejného typu. Scitame je
»po slozkdch“. To znamend, ze na misté ij (tj., v -tém tadku a j-
tém sloupci) vysledné matice bude soucet prvka na misté ij vychozich
matic. Priklad:
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e Nasobek matice ¢islem je téz definovan ,,po slozkdach“. To znamena, ze
kazdy prvek matice vyndsobime ptislusnym c¢islem. Napiiklad:
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e Véta VI.1 a nésledujici pozndmky: Tato véta plyne z toho, Ze operace
jsou definovény ,po slozkach“, a z vlastnosti redlnych éisel (viz oddil
1.3, prvni skupina vlastnosti). Plati i pro komplexni matice, protoze i
komplexni ¢isla splnuji vlastnosti z prvni skupiny.



