IV.3 Derivace funkce — definice a pocetni technika

Definice. Necht f je redlnd funkce a a € R. Pak

e derivaci funkce f v bodé @ budeme rozumét f'(a) = lim 2 (x; - £ (a)
pokud tato limita existuje;
f(z) — f(a)

e derivaci zprava funkce f v bodé a budeme rozumét f’ (a) = lim

pokud tato limita existuje;

e derivaci zleva funkce f v bod& a budeme rozumét f’ (a) = lim

pokud tato limita existuje.
e Derivaci funkce v bodé (zprava, zleva) nazyvame vlastni, je-li piislusna
limita vlastni; nevlastni, je-li ptrislusna limita nevlastni.

Poznamka. Derivaci lze ekvivalentné definovat limitami:

oY — Tim Lt =F@) . oy _ oy flath)=f(a). gy po fath)=f(a)
f'(a) = lim s fila) = lim s fl(a) = lim a—

Definice. Necht funkce f ma v bodé a € R vlastni derivaci. Pak pifimku danou
rovnici y = f(a)+ f'(a)(x —a) nazyvame tetnou ke grafu funkce f v bodé [a, f(a)].

Véticka 11. Funkce f ma v bodé a € R derivaci A € R*, pravé kdyz
fi(a)=fL(a)=A
Véta 12.  Necht funkce f ma v bodé a € R vlastni derivaci. Potom je funkce
f v bodé a spojita.

Ma-li funkce f v bodé a vlastni derivaci zprava, je spojita v bodé a zprava.
Podobné pro derivaci zleva.

Véta 13 (aritmetika derivaci). Necht f a g maji v bodé a vlastni derivaci a
a € R. Potom plati

(i) (f +9)(a) = ’( ) +9'(a), (f—g)(a)=f(a)—g'(a),
(af)'(a ) "(a);
(i) (fg)'(a) = (a)g(a)+ f(a ) "(a);

(iii) je-li g(a) # 0, pak ( ) — @) -ja)g' @)

Poznamka. V tvrzeni (1) lze predpok]ad existence vlastnich derivaci nahradit predpokladem,
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Véta 14 (derivace slozené funkce). Necht f ma vlastni derivaci v bodé yq.
Necht g ma vlastni derivaci v bodé xy a g(xg) = yo. Pak

(fo9) (z0) = f'(vo) - 9’ (x0).



