IV.5 Elementarni funkce — logaritmus a exponenciala

Véta 23 (zavedeni logaritmu).  Existuje jedind funkce (znacime ji log a nazyvame ji
prirozenym logaritmem), kterd m4 tyto vlastnosti:

(Ll) Dlog = (0 +OO)

(L2) funkce log Je na (0, +o0) rostouci;
(L3) Va,y € (0,+00): logxy = logx + log y;
(L4) hm1 l;g"” = 1.

Poznamka. Vlastnost L2 je dusledkem vlastnosti L1, L3 a L4. Presvédéime se o tom
pozdéji.
Véta 24 (dalsi vlastnosti logaritmu).  Ddle plati

(L5) logl =0
(L6) Vx € (0,+00) : logl/x = —log x;
(L7) Vz € (0,+00) Vn € Z : logz™ = nlog x;
(L8) xll}lf@ log x = 400, £%1+ logx = —o0;
(L9) log’z = < pro kazdé x € (0, +o0);
(L10) log je spojita na (0, +00);
(L].].) Hlog = R,‘
(L12) existuje pravé jedno ¢islo e € (0,+00) spliujici loge = 1.

Definice. Exponencialni funkci nazyvame funkci inverzni k funkci log. Znacime ji exp.

Véta 25 (vlastnosti exponencialni funkce).

(E1) Dexp = R, Hexp = (0, +00);

(E2) funkce exp je spojitd a rostouci na R;
(E3) exp0=1,expl =c¢;

(E4) Vz,y € R:exp(x +y) =expx - expy;
(E5) xll}lf@ exp r = +00, Emoo expz = 0;
(E6) exp’z = expx pro kazdé x € R;

(E7) lim 22@=1 _q,

x—0

Definice.

e Necht a € (0, +0), b € R. Obecnou mocninou a’ rozumime é&islo a® = exp(bloga).

e Necht a,b € (0,+00), a # 1. Obecnym logaritmem log, b rozumime ¢islo

_ logb
log, b= loga

Véticka 26. Plati:

Va,b € (0,+00),a # 1: a'°8«® = b;

Va € (0,+00),a # 1V¥b € R: log, a® = b;

Va € (0,4+00)Vb,c € R: a’ - a¢ = a®*¢, (a®)¢ = a’*;
(

Va € (0,4+0):a ' =1/a&VneN:a"=a-... a
—_——

n krat

Va,b,c € (0,+00),a # 1: log,(bc) =log, b+ log,, c.



