I.1 O éem a k ¢emu je matematika
(a také néjaké znaéeni a opakovani)

O CEM JE MATEMATIKA?

e Matematika je véda o abstraktnich pojmech a vztazich mezi nimi. Mezi zakladni
pojmy patii ¢isla, mnoziny a zobrazeni.
e Pfedmétem matematiky je formulovani a odvozovani novych vztahtu mezi pojmy
(tzv. ,matematickych vét“).

e Pfitom je casto tucelné zavadét nové pojmy (pomoci tzv. ,definic*).

K ¢EMU TO JE?

e Je to pékné a zajimavé.
e Cvici to mysl.
e Umoznuje to modelovat redlné situace (napiiklad z ekonomického zivota nebo z

biologie, fyziky atp.).

e Umoznuje to ziskavat presné vysledky o modelech ptiblizné odpovidajicich skutecnosti.
MNOZINY A JEJICH PRVKY

e rcA...
r¢A...

n...

kartézsky soucin ..

prunik, U ...

x je prvkem mnoziny A
x neni prvkem mnoziny A
AC Bnebo ACB ...

mnozina A je podmnozinou mnoziny B

sjednoceni
A\B={x€ A:x ¢ B} ...
() ... prazdnd mnozina

disjunktni mnoziny ... A a B jsou disjunktni, pokud AN B =0
A XAy x oo X A,

VYROKOVA LOGIKA — LOGICKE SPOJKY

rozdil mnozin

e Vyrok je tvrzeni, které je pravdivé nebo nepravdivé.
e & nebo A ... konjunkce, logické ,a“
e V ... alternativa (nékdy nazyvand disjunkce), logické ,nebo“
e = ... implikace
e & ... ekvivalence
e — nebo non ... negace A non(A)
PRAVDIVOSTN{ TABULKY LOGICKYCH SPOJEK:
PRAVDA | NEPRAVDA
NEPRAVDA | PRAVDA
A B A&B AV B A= B As B
PRAVDA PRAVDA PRAVDA PRAVDA PRAVDA PRAVDA
PRAVDA | NEPRAVDA | NEPRAVDA | PRAVDA | NEPRAVDA | NEPRAVDA
NEPRAVDA | PRAVDA | NEPRAVDA | PRAVDA PRAVDA | NEPRAVDA
NEPRAVDA | NEPRAVDA | NEPRAVDA | NEPRAVDA | PRAVDA PRAVDA

Pozndmka: Misto ozna¢eni PRAVDA /NEPRAVDA se ¢asto pouzivaji anglické
terminy TRUE/FALSE, pfipadné ¢iselné hodnoty 1/0.



e Tautologie je slozeny vyrok, ktery je pravdivy nezavisle na pravdivosti elementarnich

vyroku
e Priklady tautologii:

AV non(A) (zdkon o vylouceni tfetiho, tertium non datur)
non(A & non(A)) (zdkon o vylou¢eném sporu)
(A= B) < (non(B) = non(A)) (obména implikace)
(A= B) < (non(A) vV B) (vyjadfeni implikace pomoci alternativy)
non(A = B) < (A& non(B)) (negace implikace)
non(A&B) < (non(A) V non(B)) (negace konjunkce)
non(A V B) < non(A) & non(B) (negace alternativy)

(A< B) < ((A= B)&(B = A)) (ekvivalence=implikace obéma sméry)
VYROKOVE FORMY A KVANTIFIKATORY

e Vyrokova forma je vyraz, z néhoz vznikne vyrok dosazenim prvku danych mnozin
za proménné. Obecny zapis:
A(zy,...,xn), 1 € My,...,x, € M,.
e Je-li A(x), x € M vyrokovd forma, pak vyrok
,Pro kazdé z € M plati A(x).“
zapisujeme ve tvaru

Ve e M: A(z).

Vyrok
,Existuje z € M, pro které plati A(z).“
zapisujeme
dr e M: A(x).

o Vr e MJye N: A(x,y) znamend Ve € M: (Jy € N: A(x,y)) atp.
e Negace vyroku s kvantifikatory:

non(Vx € M: A(x)) je ekvivalentni Iz € M : non(A(x));

non(dx € M: A(x)) je ekvivalentni Vo € M : non(A(x)).



