V1.1 Matice a zakladni operace s nimi

Matici typu m x n rozumime tabulku &isel (redlnych nebo komplexnich):
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Zkréacené zapisujeme (a;;)i=1.m . Proi € {1,...,m} nazyvame n-tici
j=1l..n
(ail a;9o cee Ain, )
i-tym fadkem matice, pro j € {1,...,n} nazyvame m-tici
Cllj
a2j
Qmj

j-tym sloupcem matice.
Matici typu n X n nazyvame €tvercovou matici fadu n. Matici typu 1 xn
nazyvame fadkovym vektorem, matici typu n x 1 sloupcovym vektorem.
Readlnou matici rozumime matici, jejiz vSechny prvky jsou realna cisla,
v obecném piipadé mluvime o matici komplexni. Mnozinu vSech redlnych
matici typu m X n znatime M (m X n), pro mnozinu vech komplexnich
matic typu m X n pouzivdme symbol Mc(m X n).

Sou¢tem matic (a;;)i=1..m a (bij)i=1..m rozumime matici
Jj= 1 n j=1..n

(aij) i=1..m + (bij)izl..m == (aij + bij)i:l..m.
j=l..n j=1l..n j:l..n
Je-1i \ ¢islo, pak A-nasobkem matice (a”)l 1..m Trozumime matici

j=1l..n j=l..n
Poznamka. Déle budeme uvazovat jen readlné matice. Nicméné vSechny

definice i véty by bylo mozné formulovat i pro komplexni matice. Dukazy
by byly stejné, jen misto redlnych ¢isel by se pouzivala ¢isla komplexni.
Véta 1 (vlastnosti zakladnich operaci). Plati:

e VABe M(mxn):A+B=B+A;

e VABCeM(mxn):A+(B+C)=(A+B)+C;

e existuje pravé jedna matice typu m x n (budeme ji znacit Q),

ktera splnuje O + A = A pro kazdé A € M(m x n);

e pro kazdou A € M(m X n) existuje pravé jedna matice Cy €
M (m x n) spliujici A + C, = O
VA e M(mxn)VA\,p € R:(A+ p)A = NA + pA;
VA, B € M(m xn)VA € R: A(A+B) = MA 4+ \B;
VA e M(m xn)VA\,ue R: (Apu)A = A(ud);
VAe M(mxn):1-A=A.



Poznamky.

e Matici O z tfetiho bodu fikdme nulova matice a vSechny jeji prvky jsou
nulové.

e Matice C, z c¢tvrtého bodu se nazyva matici opanou k A, znaci se
casto —A a jeji prvek s indexem ij je ¢islo opacné k prvku matice A s
indexem 7.

Je-li A = (a;j)i=1..m matice typu m x n a B = (b;;)i=1... matice typu
j=l..n J=1..k
n X k, pak sou¢inem AB rozumime matici typu m X k, kterd na misté )

’ o~ n
ma ¢islo > . aishs;.

Poznamky.
(1) Je-li A matice typu 1 x n a B matice typu n X 1, je jejich souc¢in AB
matice typu 1 x 1, tedy vlastné cislo.
(2) Je-li A matice typu m x n a B matice typu n x k, pak pro soucin AB
plati:
e Na misté 7 ma soucin i-tého fadku matice A a j-tého sloupce mat-
ice B.
e j-ty sloupec je soucinem matice A a j-tého sloupnce matice B.
e -ty Tadek je soucinem i-tého radku matice A a matice B.
Véta 2 (vlastnosti maticového ndsobeni). Nasledujici tvrzeni plati pro
matice A, B, C takovych typu, pro které jsou prislusné operace definovany:
(i) A(BC) = (AB)C;
i) AB+C) =AB+ AC;
(iii) (A+B)C = AC + BC;

) Existuje pravé jedna matice I € M(n x n) (fikame ji jednotkova
matice) takova, ze VA € M(n x n) : Al = IA = A. Pro matici I
navic plati:

VB e M(m xn):BIl=B, VCe M(nxk):IC=C.

Poznamky.

e Maticové nasobeni neni komutativni.
e Jednotkovd matice I fddu n ma na misté ii pro i € {1,...,n}
¢islo 1, na ostatnich mistech ma 0.

Necht A = (a;;)i=1..m je matice typu m X n. Transponovanou matici
j=1l..n

AT rozumime matici AT = (bij) i=1.n typu n x m takovou, Ze pro kazda
j=1l..m

ie{l,...,n}, j€{l,...,m} plati b;; = a;;.
Véta 3 (vlastnosti transponovanych matic).
(i) VA e M(m xn): (AT)T = A;
(i) VA,Be M(m xn): (A+B)T = AT + BT;
(iii) VA € M(m x n)VB € M(n x k) : (AB)T = BTAT.



