V.2 Parcialni derivace

Definice. Funkci n proménnych rozumime zobrazeni f : M — R, kde
M C R".

Definice. Necht f je funkce n proménnych, j € {1,...,n}, a € R"™. Pak
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nazyvame parcialni derivaci (prvniho fadu) funkce f podle j-té proménné v bodé a
(pokud limita existuje).

Poznamky. (1) Symbol z,; v zdpise ngj oznacuje j-tou proménnou;

proto misto néj pouzivame oznaceni j-té proménné podle kontextu — takze

piseme napiiklad % o g_g nekdy téz 0, f.
(2) Oznacime-li p(x) = f(a1,...,a;—1,%,a541, ..., a,), pak ¢ je funkce

jedné proménné a plati
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je-li alespon jeden z uvedenych vyrazu definovan.

(3) Dle uvedené definice muze byt parcidlni derivace vlastni ¢i nevlastni.
Nicméné obvykle uvazujeme pouze vlastni parciadlni derivace, protoze
na rozdil od funkci jedné proménné, nevlastni parcialni derivace mnoho
nevypovidaji. Proto nadale budeme slovy parcidlni derivace rozumét vlastni
parcialni derivace.

Definice. Necht M C R™, ® € M a f je funkce definovana alespon na
M (tj. M C Dy). Rekneme, ze f ma v bodé x
e maximum na M, jestlize plati Vy € M : f(y) < f(x),
e lokalni maximum vzhledem k M, jestlize existuje § > 0 takové, ze
vy € B@,0)N M : f(y) < (=),

Analogicky se definuje minimum na M a lokalni minimum vzhledem k M.

Definice. Rekneme, ze funkce f ma v bodé x € R" lokalni maximum, ma-
li v & lokalni maximum vzhledem k néjakému okoli bodu . Podobné pro
lokalni minimum.

Véta 6 (nutnd podminka pro lokdlni extrém). Necht M C R", a €
Int M, j € {1,...,n} a funkce f : M — R md v bodé a lokdlni extrém

(vzhledem k M ). Pak %(a) neexistuje nebo je nulova.



