V1.5 Matice a linearni zobrazeni

Pozndmka. V tomto oddile ztotozniujeme R™ a M(n x 1).
Definice. Rekneme, 7e zobrazeni f : R™ — R™ je linedrni, pokud
plati:

() Y, v € R : flu+v) = f(u) + f(v),

(ii)) VAe RYu e R": f(Au) = Af(u).

Definice. Rekneme, 7e matice A € M(m x n) reprezentuje zo-
brazeni f : R™ — R™, pokud plati

ai ce A1n U1
Vu e R": f(u)=Au=
alml o o o amn Un
Véta 18 (reprezentace linedrnich zobrazeni). Zobrazenf

f : R* — R™ je linearni pravé tehdy, kdyz existuje matice
A € M(m x n), kterd reprezentuje f.

Véta 19. Necht zobrazeni f : R™ — R" je linearni. Pak jsou
nasledujici tvrzeni ekvivalentni:

(i) f je bijekce (tj. je prosté zobrazeni R™ na R"),
(ii) f je prosté zobrazeni,
(iii) f je zobrazeni R™ na R™.

Pozndamky. (1) Z Véty 15 plyne, Ze linearni zobrazeni f : R" —
R" je bijekce, pravé kdyz jeho reprezentujici matice je regularni.
(2) Jestlize matice A € M(n X n) neni regularni, pak podle
Véty 19 existuje vektor pravych stran b € M (n x 1), pro ktery mé
soustava Ax = b alespon dvé rizna feseni. (Lze vzit b = o0.)

(3) Z ptedchozi bodu plyne, ze ve Vété 15 lze pridat dalsi ekvi-

valentni podminku: Pro kazdé b € M (n x 1) méa soustava Ax = b
nejvyse jedno feseni.
Véta 20. Necht f: R™ — R™ je linearni zobrazeni reprezento-
vané matici A € M(m x n) a g : R™ — RF je linedrni zobrazeni
reprezentované matici B € M(k x m). Potom slozené zobrazenf
go f:R"™ — R” je linedrnf a je reprezentovano matici BA.

Pozndamka. 7 Vét 19 a 20 plyne poznamka (iii) z oddilu VI.2.



