VIII.3 Primitivni funkce — uvod

Pripomenuti: (1) Funkce F' je primitivni funkci k f na otevieném inter-
valu I, jestlize pro kazdé x € I existuje F'(x) a plati F'(x) = f(x).

(2) Je-li f spojitd na otevieném intervalu I, pak existuje primitivni
funkce k f na I (Véta 8).

Véta 10. Necht F' a G jsou primitivni funkce k funkci f na otevieném
intervalu I. Pak existuje ¢ € R tak, ze F(z) = G(x) + ¢ pro kazdé x € I.

Pozndmka. Mnozinu vSech primitivnich funkci k f na I zna¢ime sym-

bolem / f(x)dx. Skutecnost, ze F' je primitivni funkci k f na I zapisu-

/f(ac)dac £ F(x), zel.
Véticka 11. Plati:

n—+4+1

1) [adr = o1 naR (pron € NU{0});

2) [z%dx = Za—; na (0,400) (proa € R\{—1}, proa € Z, a < —1
také na (—00,0));

3) [1dx=logz na (0,+00), [1dz =log(—z) na (—oc,0);
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(3)
(4) fexpa:da: < expz na R;
(5) sma:da: = —cosz na R, [coszdzr = sinz na R;

(6) dz = tgz na kazdém z intervali (—Z +km, Z+kn), k € Z;
(7) da: = — cotg x na kazdém z intervala (km, (k+1)7), k € Z;
(8)
(9)

~dx = arcsinz na (—1,1);
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9) [ 12 dac < arctgz na R.
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Véticka 12. Necht f ma na otevieném intervalu I primitivni funkci F)
funkce g ma na I primitivni funkci G a a, 8 € R. Potom funkce aF'+ G
je primitivni funkci k af + Bg na I.

Poznamka. Tvrzeni predchozi véticky casto zapisujeme
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Véta 13 (o substituci). (i) Necht F' je primitivni funkce k f na (a,b).
Necht ¢ je funkce definovand na (o, 3) s hodnotami v intervalu (a,b),
kterd ma v kazdém bodé t € (a, 3) vlastni derivaci. Pak
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(ii) Necht funkce ¢ méa v kazdém bodé intervalu («,(3) nenulovou
vlastni derivaci a ¢((a, 3)) = (a,b). Necht funkce f je definovdna na
intervalu (a,b) a plati
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Pak
/f(a:) dr = G(p ' (x)) na (a,b).

Poznamka. Bod (ii) predchozi véty platiiza ponékud jinych predpokladi:
Necht funkce f ma primitivni funkci na (a,b) (coz je splnéno napiiklad,
je-li f spojitd na (a,b)), funkce ¢ méa vlastni derivaci v kazdém bodé
intervalu (a, 3), je prosta na («, 3) a zobrazuje tento interval na interval
(a,b). Pak, plati-li prvni rovnost, plati i druh4.

Véta 14 (integrace per partes). Necht I je otevieny interval a funkce
f a g jsou spojité na I. Necht F' je primitivni funkce k f na I a G je
primitivni funkce ke g na I. Pak plati

/ g(z)F(z)dz = G(z)F(z) — / G(z)f(z)dz na I.



