X.2 Taylorovy rady elementarnich funkci

(k)
Definice. Taylorovou fadou funkce f o stfedu a nazyvame fadu Z 1t (a) (x — a)* (ma-li
f v bodé a derivace vsech fadu). k=0

Véta 7. Nechtae R,r>0af e C®((a—r,a+r)). Necht existuje M > 0 takové,
ze

Vo € (a—ra+r)VWkeN:|f®(z) <M.
Pak je funkce f v kazdém bodé intervalu (a — r,a + 1) souctem své Taylorovy Fady o
stredu a.

Dusledek. Pro kazdé x € R jsou funkce exp, sin a cos souctem své Taylorovy rady o
stiedu 0. Plati tedy:

1
Vre R: expxr = ka,
k=0 """
Ver e R: sinx = io: ﬂx%—l
' (2k — 1)! ’
k=1
: — (D" 4
Vr e R: cosz = kZ_O @] 22k

Véta 8. Plati:

Ve e (—1,1): log(l+z) = i %xk,

Vee (—1,1): 1+x)* = i 2)xk

k=0

X.3 Taylortuv polynom druhého rfadu pro funkce vice proménnych

Definice. Je-li f funkce n proménnych, kterd ma v bodé a € R parcidlni derivace
prvniho a druhého radu, znacime

) = f(0)+ 3 g @i o)

1 n
5 Z:: 6{13] i—ai)(.’lfj—aj)7 x e R".

Tuto funkci nazveme Taylorovym polynomem druhého fadu funkce f v bodé a.
Pfipomenme oznaceni V f(a) = (88—;1((1), ey %(a)) a dale oznaéme symbolem V2 f(a)
matici druhych parcidlnich derivaci v bodé a (tzv. Hessova matice), tj.
2
V(@) = (52 (@)
j=1..n
Pak muzeme psat ’
Tgf(x) = f(a) + Vf(a)(x—a) + 3(x — a)' V3 f(a)(x —a), x=cR"
Véta9. Nechftac€R", A>0af¢cC?*B
flx) =

Vo € B(a,A):
plati lim w(x) = 0.

r—a

(a,A)). Potom pro funkci w spliujici vztah
T$ (@) + w(@) - |z - al|



