X.2 Taylorovy rady elementarnich funkci

. . . ped (k)
Definice. Taylorovou fadou funkce f o stfedu a nazyvame fadu 3 £ k!(a) (z — a)*
(mé-li f v bodé a derivace vsech fadu). k=0

Véta 7. Nechtac R,r>0a f e C>®((a—r,a+r)). Necht existuje
M > 0 takové, ze

Ve € (a—ra+r)\VkeN: |f®(z)] < M.
Pak je funkce f v kazdém bodé intervalu (a — r,a + r) souctem své Tay-
lorovy rady o stredu a.

Dtsledek. Pro kazdé x € R jsou funkce exp, sin a cos souctem své
Taylorovy rady o stredu 0. Plati tedy:

oo

Vr € R: expx:Z—x ,

Ve R: sine =Y O 2k,

. e (EDF
VmGR.cosx—Z ",

Poznamka. 7 predchoziho dusledku lze odvodit dikaz Véty IV.27 o
zavedeni funkce sinus a c¢isla w. Ze zakladnich vlastnosti jsme postupné
dokazali dalsi vlastnosti az po vzorec v predchozim disledku. To jiz
dokazuje jednoznacnost z Véty IV.27 — funkce sinus musi byt dana vyse
uvedenym vzorcem. Zbytek dukazu spociva v ovéreni, ze funkce dana
vzorcem 7z predchoziho disledku ma vlastnosti z Véty IV.27. To da jesté
trochu prace.

Véta 8. Plati:

Ve e (—1,1): log(l+z) = i %xk,

Vo e (—1,1): (1+x)a:i



