XI.1 Lokalni extrémy — podminky druhého radu

Definice. Necht G je oteviend podmnozina R"™. Rekneme, ze funkce f nabyva v bodé
reG
e lokalniho maxima, existuje-li 6 > 0 takové, ze B(x,d) C G a
vy € B(x,0): f(y) < f(@).
e ostrého lokdlniho maxima, existuje-li 6 > 0 takové, ze B(x,d) C G a
Vy € B(z,0) \{z}: f(y) < f(z).
Analogicky definujeme nabyvéani lokalniho minima a ostrého lokdlniho minima. Body
lokalniho maxima a lokalniho minima se nazyvaji body lokdlniho extrému. Je-li lokalni
maximum ¢i minimum ostré, mluvime o bodech ostrého lokalniho extrému.

Definice. Bod a € R"™ se nazyva stacionarnim (nékdy téz kritickym bodem funkce f,
jestlize Vf(a) = o. Je-li a staciondrnim bodem funkce f, ve kterém f nenabyvd
lokalniho extrému, tj.

VA >03z,y € B(a,A): f(z) < f(a) a f(y) > f(a),
pak bod a nazyvame sedlovym bodem funkce f.

Véta 1 (nutné podminky druhého fddu). Budiz G C R" oteviend, f € C3(G), a € G
a necht a je stacionarnim bodem funkce f. Potom plati:

(i) Je-li @ bodem lok4lniho maxima funkce f, je matice V2 f(a) negativné semidefinitni.
(i) Je-li @ bodem lokalniho minima funkce f, je matice V2 f(a) pozitivné semidefinitni.

Véta 2 (postacujici podminky druhého ¥4du). Budiz G C R™ oteviend, f € C*(Q),
a € GG a necht a je stacionarnim bodem funkce f. Potom plati:

(i) Je-li V2 f(a) negativné definitni, nabyvd f v bodé a ostrého lokdlniho maxima.

(i) Je-li V2 f(a) pozitivné definitni, nabyvd f v bodé a ostrého lokdlniho minima.

(iii) Je-1i V2 f(a) indefinitni, nenabyvd f v bodé a ani lokdlniho maxima, ani lokdlniho
minima, tj. a je sedlovy bod funkce f.

XI1.2 Extrémy konkavnich funkeci

Véta 3 (charakterizace konkavnich funkef t¥idy C2). Necht G C R™ oteviend konvexni
mnozina a f € C3(G). Funkce f je na mnoziné G konkdvni, pravé kdys pro vSechna
x € G je matice V2 f(x) je negativné semidefinitni.

Véta 4. Necht G je oteviend konvexni podmnozina R™, f € C?>(G) a a € G. Necht
plati

(i) V& € G: V2f(x) je negativné semidefinitni,

(ii)) Vf(a) = o.

Potom funkce f nabyva v bodé a svého maxima na mnoziné G.



