
XI.1 Lok�aln�� extr�emy { podm��nky druh�eho �r�adu

De�ni
e. Ne
ht' G je otev�ren�a podmno�zina R

n
.

�

Rekneme, �ze funk
e f nab�yv�a v bod�e

x ∈ G

• lok�aln��ho maxima, existuje-li δ > 0 takov�e, �ze B(x, δ) ⊂ G a

∀y ∈ B(x, δ) : f(y) ≤ f(x).

• ostr�eho lok�aln��ho maxima, existuje-li δ > 0 takov�e, �ze B(x, δ) ⊂ G a

∀y ∈ B(x, δ) \ {x} : f(y) < f(x).

Analogi
ky de�nujeme nab�yv�an�� lok�aln��ho minima a ostr�eho lok�aln��ho minima. Body

lok�aln��ho maxima a lok�aln��ho minima se naz�yvaj�� body lok�aln��ho extr�emu. Je-li lok�aln��

maximum �
i minimum ostr�e, mluv��me o bode
h ostr�eho lok�aln��ho extr�emu.

De�ni
e. Bod a ∈ R

n
se naz�yv�a sta
ion�arn��m (n�ekdy t�e�z kriti
k�ym bodem funk
e f ,

jestli�ze ∇f(a) = o. Je-li a sta
ion�arn��m bodem funk
e f , ve kter�em f nenab�yv�a

lok�aln��ho extr�emu, tj.

∀� > 0 ∃x,y ∈ B(a,�): f(x) < f(a) a f(y) > f(a),

pak bod a naz�yv�ame sedlov�ym bodem funk
e f .

V�eta 1 (nutn�e podm��nky druh�eho �r�adu). Budi�z G ⊂ R

n
otev�ren�a, f ∈ C2(G), a ∈ G

a ne
ht' a je sta
ion�arn��m bodem funk
e f . Potom plat��:

(i) Je-li a bodem lok�aln��ho maxima funk
e f , je mati
e ∇2f(a) negativn�e semide�nitn��.

(ii) Je-li a bodem lok�aln��ho minima funk
e f , je mati
e ∇2f(a) pozitivn�e semide�nitn��.

V�eta 2 (posta�
uj��
�� podm��nky druh�eho �r�adu). Budi�z G ⊂ R

n
otev�ren�a, f ∈ C2(G),

a ∈ G a ne
ht' a je sta
ion�arn��m bodem funk
e f . Potom plat��:

(i) Je-li ∇2f(a) negativn�e de�nitn��, nab�yv�a f v bod�e a ostr�eho lok�aln��ho maxima.

(ii) Je-li ∇2f(a) pozitivn�e de�nitn��, nab�yv�a f v bod�e a ostr�eho lok�aln��ho minima.

(iii) Je-li ∇2f(a) inde�nitn��, nenab�yv�a f v bod�e a ani lok�aln��ho maxima, ani lok�aln��ho

minima, tj. a je sedlov�y bod funk
e f .

XI.2 Extr�emy konk�avn��
h funk
��

V�eta 3 (
harakteriza
e konkávní
h funk
í tøídy C2) . Ne
ht'G ⊂ R

n
otev�ren�a konvexn��

mno�zina a f ∈ C2(G). Funk
e f je na mno�zin�e G konk�avn��, pr�av�e kdy�z pro v�se
hna

x ∈ G je mati
e ∇2f(x) je negativn�e semide�nitn��.

V�eta 4. Ne
ht' G je otev�ren�a konvexn�� podmno�zina R

n
, f ∈ C2(G) a a ∈ G. Ne
ht'

plat��

(i) ∀x ∈ G : ∇2f(x) je negativn�e semide�nitn��,

(ii) ∇f(a) = o.

Potom funk
e f nab�yv�a v bod�e a sv�eho maxima na mno�zin�e G.


