
IX.2 Line�arn�� zobrazen��

De�ni
e. Ne
ht' U a V jsou vektorov�e prostory nad (t�ym�z)K. Zobrazen��

L : U → V se naz�yv�a line�arn��, jestli�ze plat��:
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,u
2

∈ U : L(u
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) = L(u
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) + L(u
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),

(ii) ∀a ∈ K ∀u ∈ U : L(au) = aL(u).

De�ni
e. Ne
ht' U a V jsou vektorov�e prostory nad K, L : U → V ne
ht'

je line�arn�� zobrazen��. J�adrem line�arn��ho zobrazen�� L nazveme mno�zinu

Ker(L) = {u ∈ U : L(u) = o}.

Symbolem Im(L) zna�
��me obor hodnot zobrazen�� L.

V�eta 5. Ne
ht' U a V jsou vektorov�e prostory nad K, L : U → V ne
ht'

je line�arn�� zobrazen��. Potom plat��:

(i) Mno�zina Ker(L) je vektorov�ym podprostorem U .

(ii) Mno�zina Im(L) je vektorov�ym podprostorem V .

(iii) dimU = dimKer(L) + dim Im(L).

V�eta 6. Ne
ht' U a V jsou vektorov�e prostory nad K, L : U → V ne
ht'

je line�arn�� zobrazen�� a b ∈ V . Jestli�ze x
0

∈ U je �re�sen�� rovni
e L(x) = b,

pak mno�zina v�se
h �re�sen�� m�a tvar

{x
0

+w : w ∈ Ker(L)}.

D�usledek. Line�arn�� zobrazen�� L je prost�e, pr�av�e kdy�z Ker(L) = {o}.

V�eta 7. Je-li A ∈ M(m × n), b ∈ M(m × 1) a x
0 ∈ M(n × 1) �re�s��

soustavu rovni
 Ax = b, pak mno�zina v�se
h �re�sen�� t�eto soustavy m�a tvar

{x0

+w : Aw = o}.

Pozn�amka. De�nujme L(x) = Ax pro x ∈ M(n × 1). Pak soustava

Ax = bm�a �re�sen��, pr�av�e kdy�z b ∈ Im(L), a Im(L) je podprostor M(m×1)

generovan�y sloup
i mati
e A.


