Doplnujici cviéeni k oddilim VIII.3 a VIIIL.5

Doporucuji vsem projit Cviceni 1-5. Cvicent 68 jsou uréena jen pro zdjemce.
Cviceni 1: Necht F je primitivn{ funkce k f na (a,b). Ukazte, Ze F' je spojita
na (a,b).

Ndvod: Ezistence vlastni derivace implikuje spojitost.

Cvicéeni 2: Necht

_ Ja?sinl 2 e R\ {0},
F(x)_{o r=0.

Ukazte, ze F' ma v kazdém bodé z € R vlastni derivaci, ale funkce f = F”
neni spojita v bodé 0.

Z toho odvod'te, Ze i k nespojité funkci muzZe existovat primitivn{ funkce.
Cviceni 3: Necht (a,b) je otevieny interval, ¢ € (a,b), f a F jsou spojité
funkce na (a,b).

Predpoklddejme, ze F' je primitivni funkci k f na intervalu (a,c) i na
intervalu (¢, b). Ukazte, ze F' je primitivni funkei k f i na intervalu (a,b).
Ndvod: Bud pouZijte kombinaci vét VIIL.8 a VIII.10, nebo pouZijte Vétu
1V.35.

Cviceni 4: Necht f je nezdpornd spojité funkce na intervalu (a,b). Ukazte,
7Ze existuje zobecnény Riemannuv integrél ff f.
Ndvod: Bud pouzijte definici, Vétu VIII.J a vétu o limité monoténni funkce;

nebo Vétu VIIL25, skutecnost, Ze primitivni funkce je neklesajici, a vétu o
limité monotonni funkce.

Cviceni 5: Necht f a g jsou spojité funkce na intervalu (a, b), pro které plati
0 < f < g na (a,b). Piedpoklddejme, Ze f:g konverguje. Ukazte, Ze i f:f
také konverguje.

Ndvod: Pouzijte Cviceni 4 a Vétu VIIL.24(iv).

Cviceni 6: Necht f je spojita funkce na (a,b) a ff | f| konverguje. Ukazte,
7e f; f také konverguje.

Ndvod: Je f = fT—f~,|fl = [T+ [ a funkce fT, f~ jsou spojité. PouZijte
Cviceni 5 a Vetu VIIIL.24.



Cviceni 7: Ukazte, ze floo Sl% dzx konverguje.
Ndvod: Podle Vety VIII.26 je foo Slg“ dr = [—CO;‘”](;O — floo 5t dx, pokud
je vyraz vpravo definovany. Spoctéte onen zobecnény prirustek a ukazte, Ze

integral vpravo konverguje pomoci Cviceni 6 a 5.
Cviceni 8: Ukazte, ze [, [®22| dz = +o0.
Ndvod: Je ‘SI;“E' > sin’r 1o s2t Ukazte, Ze [ <22 dx konverguje (postupem

ze Cviceni 7) a z Vety VIIL.24 odvodte, Ze [ =53¢ i COS% dr = 4o00. Na zdvér
pouzijte Cviceni 5 (obménu).




