Matematika III — vzorové piiklady pro teoreticky test

. Necht f je spojitd funkce na intervalu I, kterd ma v kazdém bodé
intervalu I vlastni derivaci. Urcete primitivni funkci k funkci fo a

1
popiste intervaly existence.

. Necht f je spojita funkce na intervalu (1,2) a F je jeji primitivni{ funkce.
Uréete primitivn{ funkci k funkci z f(2?) a popiste intervaly existence.

. Necht f je spojitd funkce na intervalu (2,4) a platf f24 f =T. Urcete,
pres jaky interval 1ze spocitat zobecnény Riemanntuv integral z funkce

f (2_54’”) a tento integrél spoctéte.

. Spoctéte Lebesguetiv integral z jednoduché funkce definované na R?2,
jejiz hodnoty jsou znazornéné na obrézku (mimo vyznacenou plochu
m4d funkce hodnotu 0).
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. Necht f je méfitelnd funkce na R?2, pro kterou plati f(1 x| =5
Najdéte néjakou méfitelnou mnozinu A C R2, kterd neni nulové a pro
niz lze spocitat [, yf(x +y,y?) dx dy. Tento integral spoctéte.

. Necht f je méfitelnd funkce na R, pro kterou plati [ f = 5. Spoctéte
integral

flz+2y+32)dedydz
{lz,y,2]ER3: y?+22<2}

. Najdéte néjakou béazi prostoru R?, kterd obsahuje vektrory [1,1,1,1] a
1,2,3,4].
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Najdéte néjakou bazi prostoru
ling{l — 2 — 22* 1 + 2 +22%, 1 — v — 22° — 32°, 1 + x + 22 + 32°}.
(Jde o podprostor prostoru C'(R).)

Urcete, ktera z nésledujicich zobrazeni L : C(R) — C(R) jsou linedrni.

(a) L(f)(z) = f(z*+ 1),z € R, f € C(R).
(b) L(f)(z) = f(x)*+ 1,z € R, f € C(R).
(¢) L(f)(z) = f(x +sinx), z € R, f € C(R).
(d) L(f)(x) = f(z)-sinz, z € R, f € C(R).
() L(f)(z) = f(z)+sinz, z € R, f € C(R).

Popiste jadro linedrniho zobrazeni L : s — s definovaného vzorcem
L{zn}nly) = {@ns1 — 220302,

Napiste priklad linearniho zobrazeni L : C(R) — C(R), jehoz jadrem
jsou pravé polynomy stupné nejvyse 1.

Necht V je prostor véech polynomi stupné nejvyse 7. Necht L : V — V
je linearni zobrazeni definované vzorcem

L)) = f(x) = 5f @), weR.feV.

Popiste jadro zobrazeni L a urcete dim Im L.

Necht A je symetrickd matice fddu 3, kterd mé na diagondle prvky
1,2, 3. Co lze na zékladé toho usoudit o jeji povaze (definitnosti)?

m) pozitivné definitni?

2
Pro jaké hodnoty parametru = € R je matice (x 3

Napiste priklad ¢tvercové matice fadu 2, jejiz vSechny prvky jsou ne-
nulové, a ktera ma vlastni ¢isla 1 a —1.

Napiste ptiklad ¢tvercové matice fadu 3, jejiz vSechny prvky jsou nenu-
lové a pro kterou je vektor [1, —2, 3] vlastni vektor prislusny vlastnimu
¢islu 4.
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Necht f, g jsou dvé funkce, které maji v bodé 0 vlastni druhou derivaci.
Lo
Spoctéte Ty, pokud T§°(x) =1 + 2z + 322 a T¢ (x) = 1 — 322,
Najdéte a,b € R, aby limita
sinx — xcosx — ax® — bad

lim
x—0 :L‘7

byla vlastni a nenulovd, a spoctéte tuto limitu.

Necht f je funkce tifdy C? na okoli bodu [1, 1] € R?, pro kterou plati
VF(1,1) = [0,0], £4(1,1) =5 a §£(1,1) = 1. Co lze Fici na zaklads
téchto informaci o chovani f v okoli bodu [1,1]7 (Jaky druh lokalniho
extrému zde muze byt? Musi jit o lokalni extrém, nebo zde muze byt

sedlovy bod?)

Napiste piiklad funkce f tiidy C°° na R?, kterda ma v bodé [1, 2] lok4ln{
maximum, které nenf ostré, a v bodé [2, 1] m4 sedlovy bod.



