XVI.1 Linearni rovnice s konstantnimi koeficienty —
— struktura prostoru reseni
e Linearni diferencialni rovnice n-tého fadu s konstantnimi koeficienty je rovnice

tvaru
(*) Y™+ a1y Y o ary’ +aoy = f(1),
kde ag,...,a,—1 € R a f je funkce spojitd na daném intervalu (a,b).

Je-li funkce f nulova, mluvime o homogenni rovnici.
e Zobrazeni L : y — y™ + a,_1y" Y + -+ + 419/ + aoy je linedrni
zobrazeni prostoru C"(a,b) do prostoru C(a, b).
Véta 1 (o existenci a jednoznacnosti fesSeni). Necht ty € (a,b) a
20,---,2n—1 € R. Pak existuje pravé jedno maximalni feseni y rovnice
(*), které spliiuje podminky

y(to) = 20, y¥'(to) = 21, -, y(n_l)(to) = Zp—1.

Toto feseni je navic definovano na celém intervalu (a,b).
Véticka 2.
(i) Maximalni feSeni homogenni rovnice jsou definovana na celém R a
tvori vektorovy podprostor prostoru C"(R).
(ii) Necht y, je jedno reseni rovnice (*). Pak funkce y je jejim resenim,
pravé kdyz lIze zapsat ve tvaru y = y, + yn, kde y;, je vhodné reseni
homogenni rovnice.

Véta 3. Dimenze vektorového prostoru vSech maximalnich rfeSeni ho-
mogenni rovnice je rovna n (tedy radu rovnice).

Definice. Bézi prostoru maximélnich feSeni nazyvame fundamentalni
systém feSeni.



