Doplinujici cviceni ke Kapitole VII
Poznamka: Tato cviceni mohou byt uZitecnd pro lepsi pochopeni latky, nejsou
vsak nezbytné nutnd pro Matematiku II. Nékterd z nich se budou hodit pozdéy,
v Matematice 111.
Necht P je polynom stupné k a @ je polynom stupné [. Tj.
P(z) = ap2® + ap_12" P+ -+ ayxr +ag, v ER,
Qz) = bir' + b2 -+ b+ by, zER,
pricemz ag # 0 a b; # 0.
Ptipoustime i pfipad k£ = 0 (pak P je konstantni funkce rovnd ag a ag # 0)
al =0 (pak @ je konstantni funkce rovna by a by # 0).

Cuviceni 1: Predpoklidejme, Ze () memd Zddné koreny v N. UvaZme rtadu
oo P(n)
2onct Qn)”

1. Ukazte, Ze tato rada splnuje nutnou podminku konvergence, pravé kdyz

> k.
2. Ukazte, Ze
Z ﬂ konverguje < Z ﬂ konverguje absolutné < 1 > k + 2.
2. Q(n) 22 Q)

P(n)
Navod pro 2.: Spoctéte limitu lim, . <. Z toho odvod'te nejprve, ze
l—k
¢leny fady jsou bud od jistého ng ddle kladné nebo od jistého ny ddle zadporné.

Néasledné pouzijte limitni srovnavaci kritérium a Vétu VII.8.

3

Cicent 2:

1. Ukazte, Ze existuje ng € N, Ze pro n > ng je podil % definovan.

2. Ukazte, Ze rada Zzo:no % splnuje nutnou podminku konvergence, pravé
kdyz 1 > k.
3. Ukazte, Ze
= P(n) _ =\ P(n) :
—— konverguje < —— konverguje absolutné < 1 > k + 2.
2 QW 2 QW

Navod: 1. ) mé nejvyse [ kofenu. Zbylé tulohy se resi podobné jako ve cviceni
1.



Cviceni 3: Necht ng je jako ve Cviceni 2.

1. Ukazte, Ze Tada Zzozno(—l)"% konverguje absolutné, prdvé kdyz | >
k+2.

n=ng

2. Ukazte, Ze Tada Y - (—1)"% konverguje, prdave kdyz 1 > k.

Navod: 1. Pouzijte bod 3 ze cviceni 2.

2. Pro implikaci = pouzijte bod 2 ze cviceni 2. Pro implikaci < pouzijte
Leibnizovo kritérium. Nejprve ukazte, Ze existuje n,, ze bud pro kazdé n > n;
je % > 0 nebo pro kazdé n > n, je % < 0. Déle pouzije bod 2 ze cviceni
2. Pro ovéreni monotonie spoctéte derivaci funkce g a ukazte, zZe existuje
okoli 4+00, Ze na ném je tato derivace bud vsude kladna nebo viude zdporna.

Cvicent 4: Ukazte, Ze Tada ), fL—T konverguje absolutné pro kazdé x € R.

n=

Navod: Pro z # 0 pouzijte podilové kritérium.

Cuiéeni 5: Pro x € R definujme f(z) = Y oo L:. Dle cvicend 4 vime, Ze f
je funkce definovand na R.
Ukazte, zZe pro x,y € R plat? f(z +vy) = f(z) - f(y).

Navod: Vyraz f(z +y) upravte pomoci binomické véty a pouzijte Cauchyuv
soucin tad.

Cviceni 6: Necht Y " (—1)"a,, je fada spliugici predpoklady Leibnizova kritéria.
Oznacme {s,,} posloupnost ¢astecnyjch soucti a s soucet tady (vime, Ze
existuje podle Leibnizova kritéria).
Ukazte, Ze pro kazdé m € N plati |s,, — s| < apt1.

Navod: Projdéte si dukaz Leibnizova kritéria a ukazte, ze vlastné dava
nerovnosti
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