IV.4 Limity nékterych integrala
Lemma 9 (Jordanovo). Necht £ € R a f je funkce spojita na {z € C :
Rez < ¢, |z| > R} pro néjaké R > 0, pro kterou plati
lim f(z) =0.

z—00
Re 2<€

Pro r > || necht ¢, je ktivka definovand vztahem i, (t) = re', t € [a,., 2w —
a,], kde o, € (0,7) je takové, ze Re(re*®r) = £. Pak pro kazdé x > 0 plati

lim f(z)e**dz = 0.

o

Pokud navic
lim zf(z2) =0,
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pak tvrzeni plati i pro x = 0.

Lemma 10 (Jordanovo — jind varianta). Necht 0 < a < 8 < m a f je
funkce spojita na {z € C : argz € [a,f],|z| > R} pro néjaké R > 0, pro
kterou plati

lim f(z)=0.

zZ—> 00
arg z€[a, ]
Pro r > 0 necht o, je kiivka definovand vztahem o, (t) = re‘, t € [, B]. Pak
pro kazdé x > 0

Lemma 11. Necht a € C a f je holomorfni v néjakém prstencovém okoli
bodu a. Déle necht o < 8 a ¢,.(t) = a +re't, t € [a, 8]. Pak plati:

(i) Pokud f je holomorfni v bodé a, pak Tl_i)r(r)1_|_ f% f=0.

(ii) Pokud f ma v bodé a pdl nasobnosti 1, pak

lim f =18 — a)res, f.

r—0+ ©

Poznamka. V piipadé, ze f ma v bodé a pdl vyssi nasobnosti, pak uvedena
limita je rovna oo s vyjimkou ,specidlnich pfipada f, «, 8“. Presnéji: Necht
f mé& v bodé a pdl nasobnosti p a ¢, k € Z jsou koeficienty Laurentova
rozvoje f v prstencovém okoli bodu a. Pokud pro kazdé k € {2,...,p} plati
c_p(etk=Da _ ik=1)B) — 0, pak limita je stejnd, jako pro pél nasobnosti 1;
jinak je oco. V pripadé, ze koeficienty c; jsou readlné a pocitame jen limitu
realné ¢i imaginarni ¢asti integralu, je specialnich pripadi vice (misto et ()
je v podmince cos(...) resp. sin(...)).



