V.2 Laplaceova transformace — inverzni formule
Véta 5 (prostota Laplaceovy transformace).  Necht f € L. Existuje-li
takové ¢ > ¢y, ze Lf je nulova na poloroviné {p € C: Rep > ¢}, pak f =0
skoro vsude na [0, +00).

Necht ¢ € R a F' je funkce holomorfni na poloroviné {p € C : Rep > c},
pro kterou plati lim F(p) = 0. Zvolme libovolné £ > ¢ a pro t € R polozme

p——+00
Rep>c
1
Lo (F)(t) = lim —— / F(p)e™ dp,
=400 270 Jie iy iy

pokud tato limita existuje (v C).
Véticka 6. Necht ¢ a F' je jako vyse.
(1) Necht't € R je libovolné. Pak existence a hodnota L£L_1(F)(t) nezavisi
na volbé £ € (¢, +00).
(2) Necht pro néjaké & > c je funkce u — F(§ + iu) integrovatelna na R.
Pak plati:
(i) Funkce f(t) = L_1(F)(t) je definovana na R.
(i) f‘[O,-I—oo) patﬁ dO Li’_ a Cf|[o,+oo) S f
(i) L(flj0,400)) = F.
Véta 7. Necht ¢ € R a F je funkce holomorfni na poloroviné {p € C :
Rep > c¢}. Dale necht existuji takova A, B > 0, ze

A
|F(p)\§W prop € C,|p| > B,Rep > c.

Definujme funkci f predpisem f(t) = L_1(F)(t) prot € R. Pak plati:
(1) f jespojita naR a f(t) =0 prot <0.
(2) Existuji takova o, 8 > 0, Ze | f(t)| < ae” prot > 0.
(3) L(flo,+00)) = F"

Véta 8.  Necht M oznacuje mnozinu vSech komplexnich linearnich kombi-
naci funkci tvaru t"e®, n € NU {0}, a € C, ztizenych na interval [0, +00) a
N necht oznacuje mnozinu vSech racionalnich funkci, které maji v oo limitu
nula (tedy stupen jmenovatele je vétsi nez stupern citatele). Pak plati:

(1) L zobrazuje M prosté na N.
(2) Pro kazdé f € M je f = L_1(L(f)).
(3) Necht F' € N a necht kofeny jmenovatele jsou p1,...,pr. Pak
k
£ = | D FO) o0,
0 prot < 0.
(4) Necht F € N. Pak tli%l_l_ L_1(F)(t) = 0, pravé kdyz stupen jmeno-
—)

vatele je alespon o dva vétsi nez stupen citatele.



