I1.3 Logaritmus, argument, obecna mocnina

Definice.

Redlny logaritmus, tj. inverzni funkci k exp}]R budeme znacit In.

Pro z € C\ {0} oznacme
Log(z) = {w € C : exp(w) = z}.

e Necht z € C\ {0}. Hlavni hodnotou logaritmu ¢isla z nazyvame takové w € Log(z), pro

které Imw € (—m, 7]. Hlavni hodnotu logaritmu ¢isla z znacime log(z).
e Pro z € C\ {0} definujme

Arg(z) = {Imw : w € Log(2)}

arg(z) = Imlog(z).

Cislo arg(z) nazyvame hlavni hodnota argumentu &isla z.

Véta 5.

(1) Pro kazdé z € C\ {0} je Log(z) # () a plati Log(z) = {log(z) + 2kmi : k € Z}.
Funkce log je inverzni funkci k funkci exp‘{zeclmze(_7r e

)
(2)
(3) Pro z € C\ {0} platilog(z) = In|z| + iarg(z).
(4) Pro z € C\ {0} plati z = |z|(cosarg(z) + isinarg(z)) (goniometricky zapis komplexniho
Cisla z).
(5) Necht z =x + iy € C\ (—o0,0]. Pak plati
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(6) Funkce arg je spojita na C\ (—o0,0].

(7) Funkce log je spojita na C\ (—o0,0].

(8) Funkce log je holomorfni na C\ (—o0,0] a na této mnoziné plati log'(z) = 1.
Definice. Necht z,a € C, pficemz z # 0. Pak definujeme

o M,(z) = {exp(aw) : w € Log(z)} (a-ta mocnina komplexniho Cisla z)
e m,(z) = exp(alog(z)) (hlavni hodnota a-té mocniny komplexniho Cisla z)
e Je-li z > 0, znacime 2% = m,(z) = exp(aln(z)).

Véticka 6. Necht z € C\ {0}.
(1) Je-lin € Z, obsahuje mnozina M, (z) pravé jeden prvek, a to prvek 2", kde

20 =1; 2" =z-...-z pron > 0; 2" =— pron < 0.
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(2) Je-li n € N, obsahuje mnozina M, ;,(z) pravé n prvki.



