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mnozina komplexnich ¢isel

algebraicky zapis komplexniho ¢isla
maticovy zapis komplexniho ¢isla

realnd ¢ast komplexniho ¢isla

imaginérni ¢ast komplexniho ¢isla
absolutni hodnota komplexniho ¢isla
komplexné sdruzené c¢islo

metrika na C

okoli bodu v C

oteviend mnozina v C

uzaviena mnozina v C

konvergence posloupnosti v C

spojitost funkce komplexni proménné
limita funkce komplexni proménné
komplexni funkce realné proménné
derivace komplexni funkce realné proménné
primitivni funkce ke komplexni funkci redlné proménné
integrél z komplexni funkce redlné proménné (Newtontv, Riemanniiv, Lebesguetiv)
komplexni funkce komplexni proménné
derivace podle komplexni proménné

funkce holomorfni na mnoziné

celd funkce

mocninnd fada o stiedu a

polomeér konvergence mocninné fady

kruh konvergence mocninné rfady
exponencialni funkce

funkce sinus

funkce kosinus

funkce hyperbolicky sinus

funkce hyperbolicky kosinus

hlavni hodnota argumentu

hlavni hodnota logaritmu

mnozina Log(z)

mnozina Arg(z)

obecnd mocnina M, (z)

hlavni hodnota obecné mocniny

kiivka v C

obraz ktivky

uzaviend kiivka

opacna kiivka

spojeni dvou kfivek

délka kiivky

kladné orientovana kruznice

orientovana tsecka

cesta (po ¢astech hladké kiivka)

integral podél cesty

primitivni funkce ke komplexni funkci komplexni proménné
souvisla mnozina

oblast

prirtstek logaritmu funkce podél kiivky
index bodu ke kfivce

komponenta mnoziny

trojuhelnik

obvod trojihelnika

hvézdovitd mnozina



p-nasobny koren holomorfni funkce
hromadny bod mnoziny

izolovana mnozina

mnozina C

okoli bodu oo

limita a spojitost v C
stereograficka projekce

metrika na C

prstencové okoli

odstranitelnd singularita (i v oo)
pdl ndsobnosti p (i v 00)

podstatna singularita (i v o)
funkce holomorfni v co

kofen nasobnosti p v co

Laurentova fada o stiedu a
regularni ¢ast Laurentovy fady
hlavni ¢ast Laurentovy rady
konvergence hlavni ¢asti Laurentovy rady
soucet hlavni ¢asti Laurentovy rady
konvergence Laurentovy rady
soucet Laurentovy rady

mezikruzi o stfedu a

mezikruzi konvergence Laurentovy fady
reziduum funkce v bodé

Prostor L

Laplaceova transformace
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% Vysvétlivky:

% <¢&islo na konci ¥adku - &islo véty podle pfednasky

% znaCka pf¥ed Cislem:

% * véta se nebude explicitné zkouSet, nicméné
% se predpoklada jeji znalost vCetné zdkladni
% mySlenky dikazu, pokud byla dokdzana

% + véta ma statut tézké véty a jako takova

% se bude zkouSet i s dikazem

% bez znatky véta mad statut lehké véty a jako takova se
% bude zkouSet i s dikazem
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limita a spojitost komplexni funkce redlné proménné % * I.1

odhad absolutni hodnoty integralu z komplexni funkce % 1.2
Cauchy-Riemannovy podminky % 1.3

konvergence mocninnych fad % * IL.1

derivovani a integrovani mocninnych fad % * I1.2

vlastnosti exponencialni funkce % + II.3

vlastnosti goniometrickych a hyperbolickych funkci % * II.4

vlastnosti logaritmu a argumentu % II.5

vlastnosti obecné mocniny % * I1.6

vlastnosti k¥ivkového integralu % * III.1

derivace kiivkového integralu podle meze % II1.2 (véetné dikazu II1.1(4)
vypocet kiivkového integralu pomoci primitivni funkce % III.3
charakterizace oblasti % + IIL.4

existence primitivni funkce a kfivkovy integral % + IIL.5

zdména kiivkového integralu a limity, spojitost a derivace dle parametru % * II1.6 a IIL.7
existence spojité vétve logaritmu podél kiivky % * IIL.8

existence spojité vétve logaritmu holomorfni funkce podél cesty % II1.8 (dokdzand ¢ést)
prirtstek logaritmu a index bodu vzhledem ke ki¥ivce % * II1.9 a nésledujici poznamka
komponenty oteviené mnoziny % III.10

vlastnosti indexu bodu ke k¥ivece % III.11

propichovaci véta % * poznadmka(3) za I11.11

Cauchy-Goursatova véta pro trojuhelnik % + II1.12

Cauchyova véta pro hvézdovitou mnozinu % III.13

Cauchyiv vzorec pro kruh % II1.14

vlastnost priméru pro holomorfni funkce % * Diisledek I11.14

Cauchytv vzorec pro vyssi derivace % II1.15

vyjadieni holomorfni funkce mocninnou fadou % III.16

Cauchyovy odhady koeficientt mocninné fady % IIL.17

Liouvilleova véta % II1.18

zdkladni véta algebry % II1.19

rozklad polynomu na kofenové ¢initele % * Disledek II1.19

nasobnost kofentt holomorfnich funkei % II1.20

véta o jednoznacnosti % + II1.21

princip maxima modulu % + II11.22

Weierstrassova véta o limité posloupnosti holomorfnich funkei % + II1.23
Morerova véta % 111.24

vlastnosti stereografické projekce % * IV.1

Casorati-Weierstrassova véta % IV.2

Velka Picardova véta % * Poznadmka za IV.2

konvergence Laurentovy fady % IV.3

Cauchytiv vzorec pro mezikruzi % IV.4

Laurenttiv rozvoj holomorfni funkce % + IV.5

Laurenttiv rozvoj a izolované singularity % IV.6

reziduova véta % IV.7

metody vypoctu rezidui % * IV.8



Jordanovo lemma % IV.9 a IV.10

Lemma IV.11 % * IV.11

vlastnosti L % * V.1

zdkladni vlastnosti Laplaceovy transformace % V.2
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1) Necht Q € C je oblast, n € Na f: Q — C spliuje f(™) = 0 na Q. Dokaite, ze pak f je polynom
stupné mensiho nez n.

2) Necht a € C\ {0} a 0 < r < |a|]. Dokazte, Ze na U(a,r) existuje holomorfni funkce L, pro kterou plati
exp(L(z)) = z, z € U(a,r). Cemu se rovna derivace funkce L?

3) Necht f je celd funkce, kterd nenabyva zddné hodnoty z mnoziny U(a,r) pro n&jaké a € C a r > 0.
Dokazte, ze f je konstatni na C.

4) Necht f je celd funkce, kterd nenabyva zadné hodnoty z néjaké polopfimky (tj. z mnoZiny {a + th :
t €1[0,4+00)}, kde a,h € C, h # 0). Dokazte, Ze f je konstantni na C.

5) Necht Q C C je oteviend a M C  je mnozina izolovana v Q. Necht f je spojitd na Q a holomorfni na
Q\ M. Dokaite, Ze f je holomorfni na .

6) Necht Q C C je oblast, f nekonstantni holomorfni funkce na Q. Necht funkce |f| ma v bodé a € Q
lokalni minimum. Dokazte, ze f(a) = 0.

7) Dokazte, ze funkce sinus je prostd na mnoziné {z € C : Rez € [~F,J]}, urcete obraz mnoziny
{2 € C:Rez € (—3, %)} a ukazte, Ze inverzni funkce k sinu zizenému na {z € C: Rez € (-3, 3)} je
holomorfni.

8) Necht M C C je koneéna mnozina, f je holomorfni na C\ M a v kazdém bodé mnoziny M ma pél.
Dokazte, ze f je raciondlni funkce. Vyjadiete stupen Citatele a stupeni jmenovatele (s vyuZzitim nasobnosti
jednotlivych pdli).

9) Necht funkce f mé v bodé a € C podstatnou singularitu. Musi mit funkce % v bodé a izolovanou

singularitu? A pokud ji tam ma4, o jaky typ se mizZe jednat?
10) Necht funkce f ma v bodé a € C podstatnou singularitu. DokazZte, Ze existuje ¢ € C takové, ze funkce

1
f—c

11) Necht z,w € C\ {0}. Jaky je vztah mezi log(zw) a log(z) + log(w)?

nema v bodé a izolovanou singularitu.

12) Necht z,w € C\ {0}. Jaky je vztah mezi mnozinami Log(zw) a Log(z) + Log(w) = {u+v : u €
Log(z),v € Log(w)}?

13) Necht a,b,c € C, a # 0. Jaky je vztah mezi my(a) - me(a) a mpyc(a)? A mezi my(me(a)), me(me(a))
a mpe(a)?

14) Necht a,b,c € C, a # 0. Jaky je vztah mezi mnozinami My.(a), My(M.(a)) = {z € C: 3w € M.(a) :
z € My(w)} a Mo(Mp(a))?

16) Necht Q C C je oteviend hvézdovitd mnozina. DokaZte, Ze pro kazdou funkci f holomorfni na €,
ktera na Q nenabjvéa hodnoty 0, existuje funkce L holomorfni na Q, pro kterou plati f(z) = e**), z € Q.
Cemu se rovna derivace funkce L?

17) Necht f, g jsou dvé celé funkce, pro které plati [ f(z)| < [g(2)| pro viechna 2 € C. Dokazte, ze funkce
f je nasobkem funkce g.

18) Rozviitte funkci log do mocninné fady o stfedu 1 a uréete kruh konvergence.

19) Necht f, g jsou funkce holomorfni v n&jakém okoli bodu a, pro které plati f(a) = g(a) = 0 a funkce
g neni konstantni na okoli bodu a. Dokazte, ze lim,_,, % = lim,_,, %
20) Necht funkce f,g jsou holomorfni v néjakém prstencovém okoli bodu a a v bodé a maji obé pdl.

Dokazte, Ze lim,_,, éé;; =lim,_,q (7;,/8




