IV.3 Limity nékterych integralu
Lemma 5 (Jordanovo). Necht £ € R a f je funkce spojitd na {z € C :

Rez <&, |z| > R} pro néjaké R > 0, pro kterou plati
b f(z) =0.
Re z<&

Pro r > max{R,|¢|} necht o, je kiivka definovana vztahem ,(t) = re',

t € oy, 21 — o], kde o, € (0,7) je takové, Ze Re(re'®) = . Pak pro kazdé
x > 0 plati

Pokud navic
lim zf(z) =0,

Z—00
Rez<¢

pak tvrzeni plati i pro x = 0.

Lemma 6 (Jordanovo — jind varianta). Necht 0 < a < 8 < 7 a f je
funkce spojitda na {z € C : argz € [a, (], |2| > R} pro néjaké R > 0, pro
kterou plati
A J(z) =0.
arg z€[a,f]
Pro r > R necht ¢, je kiivka definovana vztahem ,.(t) = ret, t € [«, A].
Pak pro kazdé x > 0

Lemma 7. Necht a € C a f je holomorfni v néjakém prstencovém okoli
bodu a. Dédle necht o < 3 a @,(t) = a + re, t € [a, 8]. Pak plati:
(i) Pokud f je holomorfni v bodé a, pak lim f@ f=0.

r—0+
(ii) Pokud f ma v bodé a pdl nasobnosti 1, pak

lim f=1i(8—a)res, [.
@r

r—0+
Poznamka. V piipadé, ze f ma v bodé a pdl vyssi nasobnosti, pak uvedend
limita je rovna oo s vyjimkou ,specidlnich pfipadi f, o, 3“. Piesnéji: Necht
f ma v bodé a pdl nasobnosti p a c_y, ..., c_, jsou koeficienty z Véty 2(2).
Pokud pro kazdé k € {2,...,p} plati c_(e!F~Ne —ilk=1B) = 0, pak limita
je stejna, jako pro pdl nasobnosti 1; jinak je co. V pripadé, ze koeficienty
c jsou realné a pocitame jen limitu realné ¢i imaginarni casti integrélu, je
specialnich pifpadi vice (misto () je v podmince cos(...) resp. sin(...)).



