ITI. IZOLOVANE SINGULARITY, REZIDUA, REZIDUOVA VETA
1. U cete nasobnost kotenil funkei: ,
a) 22 — 2°, viechny kofeny,  (b) (1 —mq/5(2))?, koFen 1,  (c) e* — 1, vSechny koFeny,

/\

d) 1 — cos z, viechny kofeny, (e) €5 — '8 * koten 0.
2. NaJdete a klasifikujte izolované singularity funkc1 (vcetne chovani v 0o):

221 sin z log(1+2) 11 1—cos z
a z—1" b) z C) z ) d) e?—1 sin z? e) 62-1-1’ f) tgﬂ'Z, g) sin? z ?

h) z(e!/* —1), i) cosel/?, j)cotgz—1, k)sin%
3. Najdéte izolované singularity nasledujicich funkci a spoctéte prislusna rezidua:
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2 2n 2
a) Coth, b) Slnllz’ C) 51;1, d) ﬁ, e) (Z;TP’ f) UZ_W,TLEN, g) %7
h) (ili%)zfm i) m, j) cotg®z, k) sin Z5.

4. Spoctéte kiivkové integraly z prikladi 11/5,6 pomoci reziduové véty.
5. Spoctéte integraly:
a) [7T 92 (geR, || >1), b) [FT % (a>b>0), ¢ 77— (a,5>0),

a+cos x 0 (a+bcos :c)2 a+bsin? z
d) Oﬂ 5o roseTa? (aeR,a#+l,ne N) foﬂtg r+ia)dr (a € R, a #0),
fo cotg(z + a)dz (a € C\ R), N 13_‘?;“12””

[NAvoD: Vyjadrete sinx a cos z pomoci exponenc1aly a podle definice kfivkového integralu preved-
te na integral pres kladné orientovanou jednotkovou kruznici. Ten spoctéte dle reziduové véty. Je-li
integracni interval kratsi, pouZzijte vhodné symetrie integrované funkee.]

VYSLEDKY A NAVODY. 1. a) 0 ndsobnosti 2; 1, —% + z§ a —% — z? nasobnosti 1; b) 3; ¢) 0
nasobnosti 2, ostatni vEw(£1 £ i) (viechny Gty kombinace znamének), k € N, nasobnosti 1; d)
2km, k € Z, viechny nasobnosti 2; e) 3. 2. a) Holomorfni na C\ {1}, v 1 odstranitelnd singularita,
v 0o pdl ndsobnosti 1; b) holomorfni na C\ {0}, v 0 odstranitelnd singularita, v oo podstatna
singularita (uvazte chovani na redlné a imaginarni ose); ¢) holomorfni na C \ ((—oo, —1] U {0}),
v 0 odstranitelna singularita, jiné izolované singularity nemé; d) holomorfni na C\ ({2kni : k €
ZYyU{kr : k € Z}, v bodé 0 odstranitelna singularita, v ostatnich uvedenych bodech pél nasobnosti
1, v oo neni izolovand singularita; ) holomorfni na C\ {(2k + 1)7i : k € Z}, v uvedenych bodech
pél nasobnosti 1, v oo nenf izolovana singularita; f) holomorfni na C\ {k+ 3 : k € Z}, v uvedenych
bodech pdl nasobnosti 1, v oo neni izolovana singularita; g) holomorfni na C\ {kmwi : k € Z},
v uvedenych bodech odstranitelnéd singularita, po dodefinovani je v oo podstatna singularita; h)
holomorfni na C\ {0}, v 0 podstatna singularita, v co odstranitelnd singularita; i) holomorfni na
C\ {0}, v 0 podstatnd singularita, v oo odstranitelnd singularita; j) holomorfni na C\ {kni : k € Z},
v 0 odstranitelna singularita, v ostatnich uvedenych bodech pél ndsobnosti 1, v co neni izolovana

singularita; k) holomorfni na C\ {0}, v 0 podstatna singularita, v oo odstranitelnd singularita.

3. a) k, k € Z — reziduum v kazdém 7 bodii je 1; b) 1, reziduum —1; ¢) 1=, k € Z, rezidua G2y
d) 0, reziduum 1, 1, reziduum —%,

—1, reziduum —3; e) i, reziduum —3, —i, reziduum %; f) —1,

reziduum (—1)”"’1 (n2n1)_ g) 0, reziduum 0, 1, reziduum 1; h) —1, reziduum 2sin2; i) 0, reziduum

1 , 3, reziduum “g-, —34, reziduum —5;43, D)= 7= k € Z, rezidua 0; k) —1, reziduum —cos1. 4.
Vysledky jsou samoziejmeé stejné jako v sadé II. V prikladu 5 je tfeba spocitat prislusna rezidua
a rozhodnout, které poly jsou uvniti prislusné kruznice. Podobné v prikladu 6. Kromé prikladi

6(d,f) je postup s vyuzitim reziduové véty jednodussi. 5. a) 2= =22, b) 210 ) 7 (7r+b),

\/ 2 __ (\/a2_b2)3’ c
d) =7 - (min{|al, Ilel})n’ e) misgna, f) —2misgnIma, g) 27(v/2 — Z)'



