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mno¾ina komplexní
h èísel

algebrai
ký zápis komplexního èísla

mati
ový zápis komplexního èísla

reálná èást komplexního èísla

imaginární èást komplexního èísla

absolutní hodnota komplexního èísla

komplexnì sdru¾ené èíslo

metrika na C

okolí bodu v C

otevøená mno¾ina v C

uzavøená mno¾ina v C

konvergen
e posloupnosti v C

spojitost funk
e komplexní promìnné

limita funk
e komplexní promìnné

komplexní funk
e reálné promìnné

deriva
e komplexní funk
e reálné promìnné

primitivní funk
e ke komplexní funk
i reálné promìnné

integrál z komplexní funk
e reálné promìnné (Newtonùv, Riemannùv, Lebesgueùv)

komplexní funk
e komplexní promìnné

deriva
e podle komplexní promìnné

funk
e holomorfní na mno¾inì


elá funk
e

mo
ninná øada o støedu a

polomìr konvergen
e mo
ninné øady

kruh konvergen
e mo
ninné øady

exponen
iální funk
e

funk
e sinus

funk
e kosinus

funk
e hyperboli
ký sinus

funk
e hyperboli
ký kosinus

hlavní hodnota argumentu

hlavní hodnota logaritmu

mno¾ina Log(z)

mno¾ina Arg(z)

obe
ná mo
nina Ma(z)

hlavní hodnota obe
né mo
niny

køivka v C

obraz køivky

uzavøená køivka

opaèná køivka

spojení dvou køivek

délka køivky

kladnì orientovaná kru¾ni
e

orientovaná úseèka


esta (po èáste
h hladká køivka)

integrál podél 
esty

primitivní funk
e ke komplexní funk
i komplexní promìnné

souvislá mno¾ina

oblast

pøírùstek logaritmu funk
e podél køivky

index bodu ke køiv
e

komponenta mno¾iny

trojúhelník

obvod trojúhelníka

hvìzdovitá mno¾ina
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p-násobný koøen holomorfní funk
e

hromadný bod mno¾iny

izolovaná mno¾ina

mno¾ina C

okolí bodu ∞
limita a spojitost v C

stereogra�
ká projek
e

metrika na C

prsten
ové okolí

odstranitelná singularita (i v ∞)

pól násobnosti p (i v ∞)

podstatná singularita (i v ∞)

funk
e holomorfní v ∞
koøen násobnosti p v ∞
reziduum funk
e v bodì

Laurentova øada o støedu a

regulární èást Laurentovy øady

hlavní èást Laurentovy øady

konvergen
e hlavní èásti Laurentovy øady

souèet hlavní èásti Laurentovy øady

konvergen
e Laurentovy øady

souèet Laurentovy øady

mezikru¾í o støedu a

mezikru¾í konvergen
e Laurentovy øady

øetìze



ykl

obraz øetìz
e

délka øetìz
e

integrál spojité funk
e podél øetìz
e

pøírùstek logaritmu funk
e podél øetìz
e

index bodu vzhledem k 
yklu

ekvivalentní øetìz
e

nabývání hodnoty p-násobnì
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%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

% VÌTY, JEJICH® ZNALOST SE OÈEKÁVÁ %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

% Vysvìtlivky:

% èíslo na kon
i øádku - èíslo vìty podle pøedná¹ky

% znaèka pøed èíslem:

%

% bez znaèky vìta se bude zkou¹et i s dùkazem

% * vìta se nebude expli
itnì zkou¹et, ni
ménì

% se pøedpokládá její znalost vèetnì základní

% my¹lenky dùkazu, pokud byla dokázána

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

limita a spojitost komplexní funk
e reálné promìnné % * I.1

odhad absolutní hodnoty integrálu z komplexní funk
e % I.2

Cau
hy-Riemannovy podmínky % I.3

konvergen
e mo
ninný
h øad % * II.1

derivování a integrování mo
ninný
h øad % * II.2

vlastnosti exponen
iální funk
e % II.3

vlastnosti goniometri
ký
h a hyperboli
ký
h funk
í % * II.4

vlastnosti logaritmu a argumentu % II.5

vlastnosti obe
né mo
niny % * II.6

vlastnosti køivkového integrálu % * III.1

deriva
e køivkového integrálu podle meze % III.2 (vèetnì dùkazu III.1(4)

výpoèet køivkového integrálu pomo
í primitivní funk
e % III.3


harakteriza
e oblasti % III.4

existen
e primitivní funk
e a køivkový integrál % III.5

zámìna køivkového integrálu a limity, spojitost a deriva
e dle parametru % * III.6 a III.7

existen
e spojité vìtve logaritmu podél køivky % * III.8

existen
e spojité vìtve logaritmu holomorfní funk
e podél 
esty % III.8 (dokázaná èást)

pøírùstek logaritmu a index bodu vzhledem ke køiv
e % * III.9 a následují
í poznámka

komponenty otevøené mno¾iny % III.10

vlastnosti indexu bodu ke køiv
e % III.11

propi
hova
í vìta % * poznámka(3) za III.11

Cau
hy-Goursatova vìta pro trojúhelník % III.12

Cau
hyova vìta pro hvìzdovitou mno¾inu % III.13

Cau
hyùv vzore
 pro kruh % III.14

vlastnost prùmìru pro holomorfní funk
e % * Dùsledek III.14

Cau
hyùv vzore
 pro vy¹¹í deriva
e % III.15

vyjádøení holomorfní funk
e mo
ninnou øadou % III.16

Cau
hyovy odhady koe�
ientù mo
ninné øady % III.17

Liouvilleova vìta % III.18

základní vìta algebry % III.19

rozklad polynomu na koøenové èinitele % * Dùsledek III.19

násobnost koøenù holomorfní
h funk
í % III.20

vìta o jednoznaènosti % III.21

prin
ip maxima modulu % III.22

Weierstrassova vìta o limitì posloupnosti holomorfní
h funk
í % III.23

Morerova vìta % III.24

vlastnosti stereogra�
ké projek
e % * IV.1

Casorati-Weierstrassova vìta % IV.2

Velká Pi
ardova vìta % * Poznámka za IV.2

reziduová vìta (první verze) % IV.3

metody výpoètu reziduí % * IV.4

Jordanovo lemma % IV.6 (pouze tato verze, IV.5 zkou¹eno nebude)

Lemma IV.7 % * IV.7

konvergen
e Laurentovy øady % IV.8

Cau
hyùv vzore
 pro mezikru¾í % IV.10 (vèetnì dùkazu IV.9)

Laurentùv rozvoj holomorfní funk
e % IV.11

Laurentùv rozvoj a izolované singularity % IV.12
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reziduová vìta (druhá verze) % * IV.13

o 
yklu okolo kompaktu % V.1

globální Cau
hyova vìta % V.2

obe
ná reziduová vìta % V.3

prin
ip argumentu % V.4

Rou
héova vìta pro 
ykl % V.6 vèetnì V.5

Rou
héova vìta pro kompakt % * V.7

o poètu øe¹ení rovni
e f(z) = b % * V.8

o otevøeném zobrazení % * V.9

o lokální existen
i inverzní funk
e % * V.10

o prosté holomorfní funk
i % * V.11



5

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

%% DAL©Í OTÁZKY %%%%%%%%

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

1℄ Ne
h» 
 ⊂ C je oblast, f nekonstantní holomorfní funk
e na 
. Ne
h» funk
e |f | má v bodì a ∈ 


lokální minimum. Doka¾te, ¾e f(a) = 0.

2℄ Doka¾te, ¾e funk
e sinus je prostá na mno¾inì {z ∈ C : Re z ∈ [−π
2

, π
2

℄}, urèete obraz mno¾iny

{z ∈ C : Re z ∈ (−π
2

, π
2

)} a uka¾te, ¾e inverzní funk
e k sinu zú¾enému na {z ∈ C : Re z ∈ (−π
2

, π
2

)} je

holomorfní.

3℄ Doka¾te, ¾e funk
e sinus je prostá na U(π
4

, r) pro nìjaké r > 0 a ¾e inverzní funk
e je holomorfní.

Èemu se rovná deriva
e této inverzní funk
e?

4℄ Uka¾te, ¾e neexistuje holomorfní funk
e g na mno¾inì C \ {0}, která splòuje g(z)2 = z pro z ∈ C \ {0}.

5℄ Ne
h» z ∈ C \ {0}. Popi¹te geometri
ký tvar mno¾iny Ma(z) v závislosti na a ∈ R. Kdy tato mno¾ina

obsahuje reálné èíslo?

6℄ Ne
h» z ∈ C \ {0}. Popi¹te geometri
ký tvar mno¾iny Mia(z) v závislosti na a ∈ R. Kdy tato mno¾ina

obsahuje reálné èíslo?

7℄ Ne
h» f, g jsou dvì 
elé funk
e, pro které platí |f(z)| ≤ |g(z)| pro v¹e
hna z ∈ C. Doka¾te, ¾e funk
e

f je násobkem funk
e g.

8℄ Ne
h» ϕ a ψ jsou dvì 
esty v C. Ne
h» f : 〈ϕ〉 × 〈ψ〉 → C je spojitá funk
e. Uka¾te, ¾e

∫

ϕ

(
∫

ψ

f(w, z)dw

)

dz =

∫

ψ

(
∫

ϕ

f(w, z)dz

)

dw.

9℄ Ne
h» f, g jsou funk
e holomorfní v nìjakém okolí bodu a, pro které platí f(a) = g(a) = 0 a funk
e g

není konstantní na okolí bodu a. Doka¾te, ¾e limz→a
f(z)

g(z)
= limz→a

f ′
(z)

g′(z)
.

10℄ Ne
h» funk
e f, g jsou holomorfní v nìjakém prsten
ovém okolí bodu a a v bodì a mají obì pól.

Doka¾te, ¾e limz→a
f(z)

g(z)
= limz→a

f ′
(z)

g′(z)
.

11℄ Ne
h» M ⊂ C je koneèná mno¾ina, f je holomorfní na C \M a v ka¾dém bodì mno¾iny M má pól.

Doka¾te, ¾e f je ra
ionální funk
e. Vyjádøete stupeò èitatele a stupeò jmenovatele (s vyu¾itím násobností

jednotlivý
h pólù).

12℄ Ne
h» funk
e f má v bodì a ∈ C podstatnou singularitu. Doka¾te, ¾e existuje c ∈ C takové, ¾e funk
e

1

f−c
nemá v bodì a izolovanou singularitu.

13℄ Ne
h» funk
e f, g jsou holomorfní v prsten
ovém okolí bodu a ∈ C. Jaký typ izolované singularity

má v bodì a funk
e f + g? Proveïte analýzu v závislosti na type
h izolovaný
h singularit funk
í f a g.

Obe
nì platná tvrzení doka¾te, pøípadné varianty ilustrujte na pøíklade
h.

14℄ Ne
h» funk
e f, g jsou holomorfní v prsten
ovém okolí bodu a ∈ C. Jaký typ izolované singularity

má v bodì a funk
e f · g? Proveïte analýzu v závislosti na type
h izolovaný
h singularit funk
í f a g.

Obe
nì platná tvrzení doka¾te, pøípadné varianty ilustrujte na pøíklade
h.

15℄ Doka¾te, ¾e funk
e tangens je prostá na U(0, r) pro nìjaké r > 0 a ¾e inverzní funk
e je holomorfní.

Èemu se rovná deriva
e této inverzní funk
e?

16℄ Ne
h» f je ra
ionální funk
e. Uka¾te, ¾e f je souètem nìjakého polynomu a nìjaké lineární kombina
e

funk
í tvaru z 7→ 1

(z−a)k
(kde k ∈ N a a ∈ C).

17℄ Ne
h» f a g jsou dvì funk
e holomorfní na P (a, r) pro nìjaké a ∈ C a r > 0. Pøedpokládejme, ¾e

|f(z)| ≤ |g(z)| pro z ∈ P (a, r). (i) Ne
h» g má v a pól násobnosti p ∈ N. Jaký typ izolované singularity

mù¾e mít v bodì a funk
e f? (ii) Ne
h» f má v a pól násobnosti p ∈ N. Jaký typ izolované singularity

mù¾e mít v bodì a funk
e g? (Obe
nì platná tvrzení doka¾te, pøípadné varianty ilustrujte na pøíklade
h.)

18℄ Ne
h» f je ra
ionální funk
e a z
1

, . . . , zn v¹e
hny její póly v C. Uka¾te, ¾e

∑n

j=1

reszj f = a−1

, kde

a−1

je koe�
ient u z−1

v Laurentovì rozvoji funk
e f v prsten
ovém okolí ∞.


