V1.4 Determinanty
Definice. Necht A € M(n x n). Matici A;; budeme rozumét matici typu
(n—1) x (n—1), kterad vznikne z A vynechanim i-tého fadku a j-tého sloupce.

Definice. Necht A = (a;;)i=1..n . Determinant matice A definujeme takto:
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det A = aq1, pokud n =1,

det A = Z(—l)i“aﬂ det A;;, pokud n > 1.
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Pro det A budeme také pouzivat symbol
Gn1 Gnp2 ... 0pn

Lemma 8. Nechti € {1,...,n}, matice A,B,C € M(n x n) se shoduji ve
vSech prvcich s vyjimkou prvki v i-tém radku a pritom i-ty radek matice C
je roven souctu i-tého radku matice A a i-tého radku matice B. Pak det C =
det A + det B.

Véta 9 (determinant a fddkové dpravy). Necht A € M (n x n).

(i) Necht matice A" vznikne z A tak, ze v A vyménime dva fddky mezi
sebou (tj. provedeme radkovou elementdrni tipravu prvniho druhu).
Pak plati det A’ = — det A.

(ii) Necht matice A’ vznikne z A tak, ze v A jeden rddek vyndsobime
redlnym cislem \. Pak plati det A’ = A det A.

(iii) Necht matice A’ vznikne z A tak, Zze v A A-ndsobek jednoho radku
pri¢teme k jinému radku (tj. provedeme fadkovou elementdrni tipravu
tretiho druhu). Pak plati det A’ = det A.

Dusledek. Necht matice A’ vznikne z matice A provedenim néjaké trans-
formace. Pak det A’ = 0, pravé kdyz det A = 0.

Véta 10. Pro A € M(n x n) plati det A = det AT

Dusledek. Analogie Véty 9 plati i pro sloupcové tipravy.
Véta 11. Necht A = (aij)i=1.n, j € {1,...,n}. Pak
=1

j=1l..n

det A =357 (=1)"a;; det A (rozvoj podle j-tého sloupce)
a det A =37 (=1)"a,; det Aj; (rozvoj podle j-tého fadku).

Definice. Necht A = (a;j)i=1..n- Rekneme, ze A je horni trojuhelnikova mat-

j=1l..n
ice, jestlize plati a;; = 0 pro ¢ > j,4,j € {1,...n}. Rekneme, ze A je dolni
trojihelnikovd matice, jestlize plati a;; = 0 pro i < j, 4,75 € {1,...n}.
Véta 12. Necht A = (a;j)i=1..n je horni (resp. dolni) trojithelnikova matice.
=1..n
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Pak platfdetA = a11 Q22 ... Apnp-

Véta 13. Necht A € M(n x n). Pak A je reguldrni, pravé kdyz det A # 0.
Véta 14. Pro A, B € M(n x n) plati det AB = det A - det B.



