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1 TeX

TeX is a typesetting program which was designed and written by computer scientist and Stanford University
professor Donald Knuth and first released in 1978. The term now refers to the system of extensions -
which includes software programs called TgX engines, sets of TgX macros, and packages which provide extra
typesetting functionality - built around the original TgX language. TiX is a popular means of typesetting
complex mathematical formulae; it has been noted as one of the most sophisticated digital typographical
systems.

https://en.wikipedia.org/wiki/TeX

2 BEX

BIX is a software system for typesetting documents. BIEX markup describes the content and layout of the
document, as opposed to the formatted text found in WYSIWYG word processors like Google Docs, LibreOffice
Writer, and Microsoft Word. The writer uses markup tagging conventions to define the general structure of
a document, to stylize text throughout a document (such as bold and italics), and to add citations and
cross-references. A BIgX distribution such as TgX Live or MiKTgX is used to produce an output file (such as
PDF or DVI) suitable for printing or digital distribution.

BIX was originally written in the early 1980s by Leslie Lamport at SRI International. The current version is
BIX2¢, first released in 1994 but incrementally updated starting in 2015. This update policy replaced earlier
plans for a separate release of BIgX3, which had been in development since 1989.

BIEX was created in the early 1980s by Leslie Lamport when he was working at Stanford Research Institute
(SRI). He needed to write TgX macros for his own use and thought that with a little extra effort, he could
make a general package usable by others. Peter Gordon, an editor at Addison-Wesley, convinced him to write
a BIEX user’s manual for publication (Lamport was initially skeptical that anyone would pay money for it); it
came out in 1986 and sold hundreds of thousands of copies. Meanwhile, Lamport released versions of his
BIEX macros in 1984 and 1985. On 21 August 1989, at a TgX Users Group (TUG) meeting at Stanford, Lamport
agreed to turn over maintenance and development of BiX to Frank Mittelbach. Frank Mittelbach, along
with Chris Rowley and Rainer Schopf, formed the BIFX3 team; in 1994, they released BIgX2e, the current
standard version. BIFX3 has since been cancelled with features intended for that version being back-ported
to BIEX2¢e since 2018.

https://en.wikipedia.org/wiki/LaTeX


https://en.wikipedia.org/wiki/TeX
https://en.wikipedia.org/wiki/LaTeX

3 Napovéda k sazbé bakalafske prace

Aktudlni verzi $ablony pro sazbu bakalafské prace najdete v gitovém repozitdfi Martina Marese (https:
//gitlab.mff.cuni.cz/teaching/thesis-templates/thesis-cs). Také se muze hodit prohlédnout
si dal$i ndvody udrZované stejnym autorem (https://mj.ucw.cz/vyuka/bc/).

3.1 Uprava prace

Vlastni text préace je uspofadany hierarchicky do kapitol a podkapitol, kazda kapitola zacind na nové strané.
Text je zarovnan do bloku. Novy odstavec se obvykle oddéluje malou vertikdlni mezerou a odsazenim
prvniho fadku. Grafickd Gprava ma byt v celém textu jednotna.

Prace se tiskne na bily papir formatu A4. Okraje musi ponechat dost mista na vazbu: doporucen je horni,
dolni a pravy okraj 25 mm, levy okraj 40 mm. Cisluji se vSechny strany kromé obalky a informacnich stran
na zacétku préce; prvni Cislovana strana byva obvykle ta s obsahem.

Pismo se doporucuje dvanactibodové (12 pt) se standardni vzdalenosti mezi fadky (pokud pisete ve Wordu
nebo podobném programu, odpovida tomu fadkovani 1,5; v TgXu neni potieba nic prepinat).

Primérné je doporuCovan jednostranny tisk (pfili§ tenkou préci lze obtizné svézat). Delsi prace je lepsi
tisknout oboustranné a prizptisobit tomu velikosti okraji: 40 mm ma vzdy vnitini okraj. Rub titulniho listu
zUstava nepotistény.

Zkratky pouzité v textu musi byt vysvétleny vzdy u prvniho vyskytu zkratky (v zavorce nebo v pozndmce pod
carou, jde-li o slozitéjsi vysvétleni pojmu &i zkratky). Pokud je zkratek vice, pfipojuje se seznam pouzitych
zkratek, vcetné jejich vysvétleni a/nebo odkazt na definici.

Delsi pfevzaty text jiného autora je nutné vymezit uvozovkami nebo jinak vyznacit a fadné citovat.

3.2 Jednoduché priklady

K riznym Gcelim se hodi rizné typy pisma. Pro bézny text pouzivime vzpiimené patkové pismo. Chceme-
li néjaky pojem zvyraznit (tfeba v okamziku definice), pouzivime obvykle kurzivu nebo tuéné pismo.
Text matematickych vét se obvykle tiskne pro zdtraznéni sklonenym (slanted) pismem; neni-li k dispozici,
muZe byt zastoupeno kurzivou. Text, ktery je chapan doslova (napiiklad ukazky programi) piseme psacim
strojem. Dulezité je byt ve volbé pisma konzistentni napfic¢ celou praci.

Cisla v geském textu obvykle sizime v matematickém rezimu s desetinnou &arkou: 7 = 3,141 592 653 589.
V matematickjch textech je Casto lepsi pouzivat desetinnou tecku (pro lepsi odliSeni od carky v roli oddé-
lovace). Nestfidejte vSak oboji. Numerické vysledky se uvadéji s pfiméfenym poctem desetinnych mist.

Mezi Cislo a jednotku patfi Gzkd mezera: $itka stranky A4 ¢ini 210 mm, coZ si pamatuje pouze 5 % autoru.
Pokud ale adaj slouzi jako pfivlastek, mezeru vynechavdme: 25mm okraj, 95% interval spolehlivosti.

RozliSujeme rtzné druhy pomlcek: cerveno-cerny (kratkd pomlcka), strana 16-22 (sttedni), 45 — 44 (mate-
matické minus), a toto je — jak se asi dalo cekat — vloZena véta ohraniena dlouhymi pomlckami.


https://gitlab.mff.cuni.cz/teaching/thesis-templates/thesis-cs
https://gitlab.mff.cuni.cz/teaching/thesis-templates/thesis-cs
https://mj.ucw.cz/vyuka/bc/

V Ceském textu se pouzivaji ,Ceské“ uvozovky, nikoliv “anglické”.

Na nékterjch mistech je potfeba zabranit laméni fadku (v-TXu znacime vinovkou): u~pfedlozek (nesla-
bi¢nych, nebo obecné jednopismennych), vrchol~v, pied k~kroky, a~proto, ... obecné kdekoliv, kde by pfi
rozlomeni étenar ,$kobrtnul“.

3.3 Matematické vzorce a vyrazy

Proménné sézime kurzivou (to TiX v matematickém moddu déla sam, ale nezapominejte na to v okolnim
textu a také si matematicky mod zapnéte). Nazvy funkci sazime vzpiimené. Tedy napiiklad: var(X) =
EX? - (EX)”

T4y

Zlomky uvnitf odstavce (tieba 2 nebo 5

5
7
zlomky s lomitkem: 5/7, (z + y)/2.

) mohou byt prilis stisnéné, takze je lepsi sézet jednoduché

Neni predepsano, jakym pismem oznacovat jednotlivé druhy matematickych objektti (matice, vektory, atd.),
ale znaceni pro tentyz druh objektu musi byt v celé praci pouzivino stejné. Podobné pouzivate-li vice
ruznych typt zavorek, je tieba délat to v celé praci konzistentné.

Necht

X=|:
z,

Povsimnéme si tecky za matici. Byt' je matematicky text vysazen ve specifickém prostiedi, stale je gramaticky
soucasti véty a tudiz je zapotiebi neopomenout patficna interpunkéni znaménka. Obecné nechceme sazet
vzorce jeden za druhym a radéji je propojime textem. Pozor na prazdny radek za vzorcem. Zpusobi
vytvoieni nového odstavce, coz ¢asto neni zadouci.

Vyrazy, na které chceme pozdéji odkazovat, je vhodné ocislovat:
z|
X=1|:]. o)

T
Ty

Vyraz (1) definuje matici X. Pro lepsi Citelnost a pfehlednost textu je vhodné ¢islovat pouze ty vyrazy, na
které se autor nékde v dalsi ¢asti textu odkazuje. To jest, necislujte automaticky vSechny vyrazy vysazené
nékterym z matematickych prostiedi.

Zarovnani vzorcu do nékolika sloupecki:

Sit)y=P(T>t), t>0 (zprava spojita),
F(t)=P(T <t), t>0 (zprava spojita).

Dva vzorce se spojovnikem:

S(t)=P(T >1t)
t>0 (zprava spojité). )
P(T <



Dva centrované necislované vzorce:

Y =X3+e¢,
1z
X = :
1 =
Dva centrované Cislované vzorce:
Y = X3 +e, 3)
1z
X=1|: :]. 4)
1z,
Definice rozdélend na dva pfipady:
P _ 0, je-li r — j liché,
T (=) D2 eddi v — j sudé.

Vsimnéte si pouziti interpunkce v této konstrukci. Carky a tecky se davaji na mista, kam podle jazykovych
pravidel patfi.

T=y1—Y2+yYs—Ystys— - = z (3)
=y oy = podle (4)
= y(0)y' z Axiomu 1. ©®)

Dva zarovnané vzorce necislované (povS§imnéte si vétSich zévorek, aby se do nich vesel vyssi vzorec):
n
L(0) =[] fi(w:; 0),
i=1
n
((0) =log{L(0)} = > log{fi(y:; 0)}.
i=1
Dva zarovnané vzorce, prvni Cislovany:
n
L(0) =[] filwi; 0), (6)
i=1

0(6) =log{L(0)} = > log{fi(yi; 8)}.
=1



Vzorec na dva fadky, prvni fadek zarovnany vlevo, druhy vpravo, necislovany:

U, 0%) = log{L(,u, 02)} = Zlog{fi(yz’; s 02)} =
i=1

Vzorec na dva fadky, zarovnany na =, Cislovany uprostted:

U, 0%) =log{L(p, o)} = "log{f(yi; p, 0°)} =
1211 . @)
= - g log(2m0%) — o5 > (i — n)*.
=1

3.4 Definice, véty, dukazy, ...

Konstrukce typu definice, véta, dukaz, ptiklad, .. .je vhodné odlisit od okolniho textu a pfipadné téz cislovat
s moznosti pouziti kiiZovych odkazi. Pro kazdy typ téchto konstrukci je vhodné mit v souboru s makry
(makra.tex), resp. v hlavicce dokumentu, nadefinované jedno prosttedi, které zajisti jak vizualni odliseni
od okolniho textu, tak automatické ¢islovani s moZnosti kiizové odkazovat.

Definice 1. Necht ndhodné veliciny X1,..., X, jsou definoviny na témz pravdépodobnostnim prostoru
(Q, A, P). Pak vektor X = (X1,...,X,)" nazveme nahodnym vektorem.

Definice 2 (ndhodny vektor). Necht ndhodné veliciny X1, . .., X, jsou definoviny na témz pravdépodobnost-
nim prostoru (2, A, P). Pak vektor X = (X1,...,X,)" nazveme ndhodnym vektorem.

Definice 1 ukazuje pouziti prostfedi pro sazbu definice bez titulku, definice 2 ukazuje pouZiti prostiedi pro
sazbu definice s titulkem.

Véta 1. Ndihodny vektor X je méfitelné zobrazeni prostoru (2, A, P) do (R, By,).
Lemma 2 (Andél (2007), str. 29). Ndhodny vektor X je méritelné zobrazeni prostoru (2, A, P) do (R, B,).

Ditkaz. Jednotlivé kroky dikazu jsou podrobné popsany v praci Andél (2007, str. 29). O

Véta 1 ukazuje pouZiti prostfedi pro sazbu matematické véty bez titulku, lemma 2 ukazuje pouZiti prostiedi
pro sazbu matematické véty s titulkem. Lemmata byla zavedena v hlavnim souboru tak, Ze sdileji ¢islovani
s vétami.

4 Odkazy na literaturu

Pfi zpracovéani bibliografie (pfehledu pouzZitych zdroji) se fidime normou ISO 690 a zvyklostmi oboru.
V BljgXu ndm pomohou balicky biblatex, resp. biblatex-is0690. Zdroje definujeme v souboru Literatura.bib



a pak se na né v textu prace odkazujeme pomoci makra \cite. Tim vznikne odkaz v textu a odpovidajici
polozka v seznamu literatury.

V matematickém textu obvykle odkazy sizime ve tvaru ,Jméno autora/autort (rok vydani)“, pripadné
Jméno autora/autort [¢islo odkazu]“. V ¢eském/slovenském textu je potieba se navic vypofadat s nutnosti
sklonovat jméno autora, respektive pfechylovat jméno autorky. K doplinovéni jmen se hodi piikazy \citet,
\citep z balicku natbib, ale je tfeba mit na paméti, ze produkuji referenci se jménem autora/autort
v prvnim padé a jména autorek jsou neprechylena.

Jména cCasopist lze uvadét zkracené, ale pouze v kodifikované podobé. U matematickych praci spise
nepodporovano.

Pii citovani je tfeba se vyhnout neovéfitelnym, nedohledatelnym a nestalym zdrojum. Doporucuje se pokud
mozno necitovat osobni sdéleni, ndhodné nalezené webové stranky, poznamky k prednaskam apod. Citovéani
spolehlivych elektronickych zdrojti (maji ISSN nebo DOI) a webovych stranek oficidlnich instituci je zcela v
poradku. Citujeme-li elektronické zdroje, je tfeba uvést URL, na némz se zdroj nachézi, a datum pfistupu
ke zdroji.

4.1 Nékolik ukazek

Porovnejte rozdil pfi pouziti \citep/\citet a pouhého \cite.

Mezi nejvice citované statistické ¢lanky patfi prace Kaplana a Meiera a Coxe (Kaplan a Meier, 1958; Cox,
1972). Student (1908) napsal ¢lanek o t-testu.

Profesor Andél je autorem ucebnice matematické statistiky (Andél, 1998). Teorii odhadu se vénuje prace
Lehmann a Casella (1998). V prfipadé odkazi na specifickou informaci (definice, dikaz, ...) uvedenou
v knize byva uZitecné uvést specificky cislo kapitoly, ¢islo véty atp. obsahujici poZadovanou informaci, napf.
viz Andél (2007, Véta 4.22).

Mnoho ¢lanka je vysledkem spoluprace celé fady osob. Pii odkazovani v textu na clanek se tfemi autory
obvykle pfi prvnim vyskytu uvedeme plny seznam: Dempster, Laird a Rubin (1977) predstavili koncept EM
algoritmu. Respektive: Koncept EM algoritmu byl pfedstaven v praci Dempstera, Lairdové a Rubina (Dempster
a kol., 1977). Pfi kazdém dalsim vyskytu jiz pouZivime zkridcenou verzi: Dempster a kol. (1977) nabizeji tézZ
nékolik piiklada pouziti EM algoritmu. Respektive: Nékolik piikladi pouziti EM algoritmu lze nalézt téz
v praci Dempstera a kol. (Dempster a kol., 1977).

U clanku s vice nez tfemi autory odkazujeme vzdy zkracenou formou: Prvni vysledky projektu ACCEPT
jsou uvedeny v praci Genbergové a kol. (Genberg a kol., 2008). V textu nenapiseme: Prvni vysledky projektu
ACCEPT jsou uvedeny v praci Genberg, Kulich, Kawichai, Modiba, Chingono, Kilonzo, Richter, Pettifor, Sweat
a Celentano (2008).

5 Tabulky, obrazky, programy

Pouzivéani tabulek a grafi (obrazku) v odborném textu mé néktera spolecna pravidla a néktera specificka.
Tabulky a grafy neuvddime pfimo do textu, ale umistime je bud na samostatné stranky nebo na vyhrazené



Tabulka 1: Maximélné vérohodné odhady v modelu M.

Smérod.

Efekt Odhad P-hodnota
chyba?

Abs. ¢len 10,01 1,01 —

Pohlavi (muz) 9,89 5,98 0,098

Vyska (cm) 0,78 0,12 < 0,001

Pozn: * Smérodatna chyba odhadu metodou Monte Carlo.

misto v horni nebo dolni ¢asti béznych stranek. BIEX se o umisténi plovoucich graft a tabulek postard
automaticky.

Kazdy graf a tabulku ocislujeme a umistime pod né (nad né) legendu. Legenda ma popisovat obsah grafu
¢i tabulky tak podrobné, aby jim ¢tenaf rozumél bez dikladného studovani textu prace.

Na kazdou tabulku a graf musi byt v textu odkaz pomoci jejich ¢isla. Na pfislusném misté textu pak
shrneme ty nejdilezitéjsi zavery, které Ize z tabulky ¢i grafu ucinit. Text by mél byt ¢itelny a srozumitelny
i bez prohlizeni tabulek a graft a tabulky a grafy by mély byt srozumitelné i bez podrobné cetby textu.

Na tabulky a grafy odkazujeme pokud moZno nepfimo v pribéhu bézného toku textu; misto ,Tabulka 1
ukazuje, Ze muzi jsou v prioméru 0 9, 9 kg tézsi nez Zeny“ radéji napiseme ,Muzi jsou 0 9,9 kg tézsi nez Zeny
iz Tabulka 1)“

5.1 Tabulky

AK ma radéji tabulky na hornim okraji stranky a popisek tabulky nad ni.

U tabulek se doporucuje dodrzovat nésledujici pravidla:

e Vyhybat se svislym linkdm. Silnéjsimi vodorovnymi linkami oddélit tabulku od okolniho textu vcetné
legendy, slabsimi vodorovnymi linkami oddélovat zahlavi sloupct od téla tabulky a jednotlivé césti
tabulky mezi sebou. V BIfXu tuto podobu tabulek implementuje balik booktabs. Chceme-li vjraznéji
oddélit nékteré sloupce od jinjch, vloZime mezi né vétsi mezeru.

e Nemeénit typ, format a viznam obsahu polic¢ek v tomtéZ sloupci (neni dobré do téhoZ sloupce zapisovat
tu prﬁmér, onde procenta).

e Neopakovat tentyZ obsah policek mnohokrat za sebou. Mame-li sloupec Rozptyl, ktery v prvnich
deseti fadcich obsahuje hodnotu 0,5 a v druhych deseti fadcich hodnotu 1,5, pak tento sloupec
radéji zrusime a vyfeSime to jinak. Napiiklad mizeme tabulku rozdélit na dvé nebo do ni vlozit
popisné tadky, které informuji o néjaké proménné hodnoté opakujici se v néasledujicim oddile tabulky
(napf. ,Rozptyl = 0,5 “ a nize ,Rozptyl = 1,5").

¢ (isla v tabulce zarovnévat na desetinnou c¢arku (tecku).

e V tabulce je nékdy potiebné pouzivat zkratky, které se jinde nevyskytuji. Tyto zkratky muzeme
vysvétlit v legendé nebo v pozndmkéch pod tabulkou. Poznamky pod tabulkou mizeme vyuzit i
k podrobnéjsimu vysvétleni vyznamu nékterych sloupct nebo hodnot.



5.2 Obrazky

Dodejme jesté nékolik rad tykajicich se obrazkua a grafa.

e Graf by mél byt vytvofen ve velikosti, v niz bude pouzit v praci. Zmenseni pfili§ velkého grafu vede
ke $patné Citelnosti popiska.

* Osy grafu musi byt fddné popsény ve stejném jazyce, v jakém je psédna prace (absenci diakritiky
Ize tolerovat). Kreslime-li graf hmotnosti proti vysce, nenechdme na nich popisky ht a wt, ale osy
popiSeme Vyska [cm] a Hmotnost [kg]. Kreslime-li graf funkce h(z), popiSeme osy x a h(x). Kazda
osa musi mit jasné urcenou skalu.

® Chceme-li na dvourozmérném grafu vyznacit velké mnozstvi bodd, dame pozor, aby se neslily do
jednolité Cerné tmy. Je-li bodi mnoho, zmensime velikost symbolu, kterym je vykreslujeme, anebo
vybereme jen malou ¢ast bodd, kterou do grafu zaneseme. Grafy, které obsahuji tisice bodt, délaji
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Obrazek 1: Ndhodny vybér z rozdéleni N5(0, T).



problémy hlavné v elektronickjch dokumentech, protoze vyrazné zvétsuji velikost soubor.

e Budeme-li praci tisknout &ernobile, vyhneme se pouzivani barev. Cary rozliSujeme typem (plna,
teckovana, Cerchovana,...), plochy dostate¢né rozdilnymi intensitami $edé nebo $rafovanim. Vyznam
jednotlivych typt car a ploch vysvétlime bud v textové legendé ke grafu anebo v grafické legende,
kteréd je pfimo soucasti obrazku.

* Vyhybejte se bitmapovym obrazkiim o nizkém rozliseni a zejména JPEGUm (zuby a kompresni arte-
fakty nevypadaji na papite pékné). Lepsi je vytvaret obrazky vektorové a vlozit do textu jako PDF.

Co to jsou plovouci prostfedi a jejich umisténi v ramci zdrojového souboru. Argumenty width
a height u pfikazu \includegraphics.
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Obrézek 2: Hustoty nékolika normalnich rozdéleni.



0.08

0.06

0.04

0.02

0.00

60

p=100,c=15
[ee]
o
S
(o)
o 4
S
—_ <
x o 4
E =
[aV)
o 4
o
o
C)_ -
o
[ I I I 1
60 80 100 120 140
X
p=110,6=10 pu=120,6=5
0]
o
S
©
o
S
—_ <
X o A
- o
[aV]
Q —
o
o
o d
S
I I I 1 [ I I I 1
80 100 120 140 60 80 100 120

X

Obrézek 3: Hustoty nékolika

10

X

normalnich rozdéleni.

140



5.3 Programy

Algoritmy, vypisy programi a popis interakce s programy je vhodné odlisit od ostatniho textu. Pro programy
se hodi prostiedi 1stlisting z BIgXového balicku listings, které umi i syntakticky zvyraznovat bézné
programovaci jazyky. Vétsinou ho chceme obalit prostiedim 1isting, ¢imz z néj udélame plovouci objekt
s popiskem (vice viz $ablona).

Dalsi moznosti je pouziti BlgXového balicku fancyvrb (fancy verbatim), pomoci néhoz je v souboru
makra.tex nadefinovano prostiedi code. Pomoci ného lze vytvorit napf. nésledujici ukazky.

V zékladnim nastaveni dostaneme:

> mean (x)

[1] 158.90

> objekt$prumer
[1] 158.90

Mtizeme si fici o mensi pismo:

> mean(x)

[1] 158.90

> objekt$prumer
[1] 158.90

Nebo vypnout ramecek:

> mean(x)

[1] 158.90

> objekt$prumer
[1] 158.90

Pripadné si fici o uzsi ramecek:

> mean (x)

[1] 158.90

> objekt$prumer
[1] 158.90

6 Format PDF/A

Opatteni rektora ¢. 13/2017 urcuje, ze elektronickd podoba zavérecnych praci musi byt odevzdavéna ve
formatu PDF/A Grovné la nebo 2u. To jsou profily formatu PDF urcujici, jaké vlastnosti PDF je povoleno
pouzivat, aby byly dokumenty vhodné k dlouhodobé archivaci a dal§imu automatickému zpracovani. Dale
se budeme zabyvat Grovni 2u, kterou sazime TgXem.

1



Mezi nejdulezitéjsi pozadavky PDF/A-2u patfi:

e Vsechny fonty musi byt zabudovany uvniti dokumentu. Nejsou pfipustné odkazy na externi fonty
(ani na ,systétmové“, jako je Helvetica nebo Times).

e Fonty musi obsahovat tabulku ToUnicode, ktera definuje pfevod z kédovani znaki pouzitého uvnitf
fontu do Unicode. Diky tomu je mozné z dokumentu spolehlivé extrahovat text.

* Dokument musi obsahovat metadata ve formatu XMP a je-li barevny, pak také formalni specifikaci
barevného prostoru.

Sablona pro sazbu bakalaiské prace pouziva balicek pdfx, ktery umi BIEX nastavit tak, aby pozadavky
PDF/A splnoval. Metadata v XMP se generuji automaticky podle informaci v souboru prace.xmpdata (na
vygenerovany soubor se mtizete podivat v pdfa.xmpi).

Validitu PDF/A muzete zkontrolovat pomoci nastroje VeraPDF, ktery je k dispozici na http://verapdf .
org/.

Pokud soubor nebude validni, mezi obvyklé pfi¢iny patii pouzivini méné obvykljch fonta (které se vkladaji
pouze v bitmapové podobé a/nebo bez unicodovych tabulek) a vkladani obréazka v PDF, které samy o sobé
standard PDF/A nespliuji.

Dalsi postrehy o praci s PDF/A najdete na http://mj.ucw.cz/vyuka/bc/pdfaq.html.
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